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GEOLOGIE EN MUNBOUW 


EEN WATER- EN ZANDDOORBRAAK VAN HET DEKTERREIN UIT IN DE 
MIJN JULIA TE EYGELSHOVEN 


H. J. DE GROOT1I 


SAMENVATTING 


Einde januari 1958 vond in de ondergrondse wer- 
ken van de mijn Julia (dagproduktie ca. 2500 netto 
ton) een waterdoorbraak plaats, doordat een verbin- 
ding was ontstaan met sterk waterhoudende midden- 
eligocene drijfzandlagen van het dekterrein. De wa- 
tertoevloed hield ongeveer een maand aan met een 
hoeveelheid, varierend tussen 500 en 2000 liter per 
minuut. Het toestromende water bevatte ca. 250 
gram zeer fijn zand per liter. 

Een groot gedeelte van de ondergrondse werken 
werd door het water en zand bedreigd. Grote zorg gaf 
de mogelijkheid, dat het zand de hoofdmijnpompen 
zou bereiken en onklaar zou maken. 

Aanvankelijk werd getracht de doorbraak te stuiten 
door het opwerpen van een dam, gemaakt van zand- 
zakken en leem, in een steengang op de 365 meter 
verdieping. Deze dam hield echter geen stand. Met 
geweld baande de waterstroom zich een weg door de 
dam, zeer fijn, moeilijk sedimenterend zand met zich 
meesleurend. Een aanzienlijk gedeelte van de in het 
Noordveld gelegen ondergrondse werken moest daar- 
op tijdelijk worden afgesloten met zware filterdam- 
men. Het zand werd door deze filterdammen tegen- 
gehouden zonder dat dit tot noemenswaardige hy- 
drostatische druk achter de dammen aanleiding gaf. 
Het water stroomde door de filterdammen heen en 
kon zonder bezwaar op de normale wijze worden op- 
gepompt naar de oppervlakte. De totale lengte van 
steengangen, opbraken, galerijen en pijlers, die tij- 
delijk moesten worden prijsgegeven, bedroeg ca. 7000 
meter. Naar schatting werd in deze gangen ca. 6000 
m? zand afgezet. 

Ongeveer een maand na de doorbraak trad een 
verstopping in en hield de watertoevloed op. Bij de 
daarop volgende opruimingswerkzaamheden werd als 
eerste doel nagestreefd het oprichten van definitieve 
afsluitdammen op zo kort mogelijke afstand van de 
doorbraakoorsprong. De verdere opruimingswerkzaam- 
heden konden daarna ongestoord en zonder enig risico 
plaatsvinden. 


1 Ingenieur bij de Maatschappij tot Exploitatie 
. der Steenkolenmijnen Laura en Vereeniging, Eygels- 


hoven. 


DE OMSTANDIGHEDEN, WAARONDER DE 
WATERDOORBRAAK PLAATSVOND 

Een van de belangrijkste breuken, die het con- 
cessieveld van de mijn Julia doorsnijden, is de 
le Noordoostelijke hoofdstoring, die de weste- 
lijke begrenzing vorm van de z.g. Nordstern- 
slenk. Deze storing, die in N.W.-S.E. richting 
door het Noordveld van de mijn Julia loopt, 
heeft een spronghoogte van ca. 250 meter in het 
carboon en van ca. 75 meter in het dekterrein. 
Het profiel (figuur 1) verduidelijkt de situatie, 
die zich kan voordoen, waarbij een of meer ko- 
lenlagen, afgebroken door de storing, zijdelings 
grenzen aan het dekterrein. In de afgelopen ja- 
ren zijn verschillende lagen in het veld van de 
mijn Julia in een dergelijke situatie ontgonnen 
langs de le Noordoostelijke hoofdstoring. Langs 
het storingsvlak werd daarbij steeds een veilig- 
heidsmuur van tenminste 20 meter breedte in- 
tact gelaten, hetgeen werd gewaarborgd door tal 
van horizontale of hellende verkenningsborin- 
gen, die een nauwkeurige plaatsbepaling van het 
storingsvlak opleverden. 

De geschetste situatie deed zich ook voor op 
de plaats, waar de waterdoorbraak plaatsvond. 
Figuur 2 illustreert dit. In laag X bovenbank 
(G.B. no. 13) werd breukpijler 6a van 90 meter 
lengte ontgonnen in een met 10° tot 15° hel- 
lend veldgedeelte, direct ten SW van de le 
Noordoostelijke hoofdstoring gelegen. De pijler 
stond nagenoeg loodrecht op de storing, de toe- 
voergalerij liep evenwijdig aan de storing en 
was door de voorgeschreven, minstens 20 meter 
brede veiligheidsmuur van de storing geschei- 
den. Van deze galerij uit waren over een lengte 
van 400 meter 11 verkenningsboringen gemaakt 
naar de storing, de laatste slechts enkele dagen 
voor de doorbraak. Steeds werd vastgesteld, dat 
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de veiligheidsmuur aan alle eisen voldeed. In 
de regel werd bij het boren cen dikke kleilaag 
aangetroffen op het storingsvlak. Bij de laatste 


boringen was dit echter niet steeds het geval. 


De allerlaatste boring, met een elevatichoek van 
35° geboord, toonde aan, dat zich kort boven de 
laag een zandsteenbank bevond. 

Op 25 januari werd voor het front van de 
toevoergalerij een kleine storing aangetroffen, 
die ongeveer loodrecht op de galerij en dus ook 
loodrecht op de richting van de grote storing 
stond. De spronghoogte bedroeg slechts 0,40 


hadden aangetoond, dat de veiligheidsmuur ter 
plaatse ruim 20 meter, het veiligheidsdak ruim 
40 meter dik was. Men moet aannemen, dat het 
dekterreinwater zich een weg heeft kunnen ba- 
nen naar de toevoergalerij van de pijler als ge- 
volg van het feit, dat de samenhang van het ge- 
steente verbroken was door de kleine dwars- 
storing. De aanwezigheid van verbrokkelde 
zandsteen op korte afstand boven de laag en het 
ter plaatse ontbreken van een afsluitende klei- 
laag langs het storingsvlak kunnen een belang- 
rijke rol hebben gespeeld. 
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Fig. 1 — Profiel door de le Noordoostelijke hoofdstoring. 


meter. Een dag later manifesteerde zich op de- 
zelfde plaats een geringe watertoevloed uit het 
ensamenhangende dakgesteente. Op 29 januari 
deden zich op die plaats vrij plotseling sterke 
drukverschijnselen voor, waarna uit het gestoor- 
de nevengesteente water en zand begon toe te 
stromen met een hoeveelheid van ca. 300 liter/ 
min. De doorbraak was een feit en de hoeveel- 
heid toestromend zand en water zou nog ver- 
der toenemen. 

Uitgesloten moet worden geacht, dat de door- 
braak zou zijn veroorzaakt doordat de voorge- 
schreven minimum-dikte van de veiligheids- 
muur (20 meter) of van het veiligheidsdak (15 
meter) niet is aangehouden. Recente boringen 


DE DOORBRAAK EN DE BESTRIJDINGS- 
MAATREGELEN 


De voornaamste wegen, waarlangs de water- 
en zandstroom de ondergrondse werken zou kun- 
nen binnendringen, zijn aangegeven in figuur 3. 

Pijler 6a was gelegen boven de 365 meter 
verdieping en met deze verdieping verbonden 
door twee opbraken: toevoer-opbraak 134 (60 
meter hoog) en afvoer-opbraak 119 (25 meter 
hoog). Aanvankelijk volgde het water uitslui- 
tend de weg via de toevoergaleriji en opbraak 
134 naar steengang 121 op de 365 meter ver- 
dieping. Hiervan werd dankbaar gebruik ge- 
maakt om het materiaal uit pijler en afvoergale- 
ti} te verwijderen en de pijler door roven tot 
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Fig. 2 — Plattegrond van pijler 6a. 
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instorting te brengen. Intussen werd getracht de 
doorbraak onder opbraak 134 een halt toe te 
roepen door oprichting van een afsluitdam (A. 
D.). Dit mislukte, zoals reeds beschreven werd 
in de samenvatting. 

De situatie was op dit moment kritiek. De 
water- en zandstroom was nu namelijk niet al- 


OUDE WERKEN 
VAN LAAG XI 


lopgraak 
N? 204 


> 
E 
R) 
= 
= 
[=] 
n 
©. 
z 
© 
z 
<« 
© 
z 
w 
m] 
= 
{7} 


FILTERDAM 2 


SCHACHT II 


leen in de gelegenheid via steengang 121 op de 
365 meter verdieping de schachten te bereiken, 
maar kon ook langs twee wegen naar de 540 me- 
ter verdieping doorstoten. De eerste van deze 
wegen, via steengang 121a, galerijen en pijlers in 
laag XI (G.B. no. 12) en opbraak 204 werd reeds 
spoedig gevolgd. 


WATER-DOORBRAAK 
PULER 6A 


OPBRAAK 


FILTERDAM 5 


STEENGANG N® 510 9%. 540 m.v. 


e POMPENKAMER 


Stroomrichting water —e 


Fig. 3 — Situatieschets. 
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Fig. 4 — Doorsnede van de filterdam. 


In dit stadium werd de hulp ingeroepen van 
twee grote naburige ondernemingen: de Staats- 
mijnen in Limburg en de Eschweiler Bergwerks 
Verein. Aan beide ondernemingen is grote dank 
verschuldigd voor de met raad en daad verleende 
bijstand. Een onmiddellijk in praktijk gebracht 
advies van de E.B.V. bleek bijzonder waardevol, 
n.]. het blokkeren van de toegangswegen naar de 
schachten door middel van filterdammen. Figuur 
4 verduidelijkt de constructie van een dergelijke 
dam. In totaal werden vijf filterdammen opge- 
richt, waarvan drie op de 365 meter verdieping en 
twee op- de 540 meter verdieping. Dit aantal fil- 
terdammen was noodzakelijk, omdat het water 
zich inmiddels ook een weg had gebaand naar de 
365 meter verdieping via de geroofde pijler, de 
afvoergalerij van pijler Ga en opbraak 119. En 
ook hier bestond een mogelijkheid voor door- 
dringen naar de 540 meter verdieping, en wel via 
de verdiepingsopbraak 208. 

Karakteristiek voor deze waterdoorbraak uit 
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Fig. 5 — Watertoevloed bij filterdam 5. 


het dekterrein is steeds de wijze geweest, waarop 
de waterhoeveelheid met stoten toenam en dan 
weer verminderde. Een betrekkelijk geringe wa- 
tertoevloed van 500 a 1000 liter per minuut werd 
om de 2 a 3 uur afgewisseld door stoten van 2000 
tot soms 4000 liter per minuut, die gedurende 
een half tot &&n uur aanhielden. Ter illustratie is 
in figuur 5 de variatie in het waterdebiet bij fil- 
terdam 5 op de 365 meter verdieping grafisch 
voorgesteld. Op 22 februari tenslotte hield de 
watertoevloed geheel op na enige laatste stuip- 
trekkingen, die reeds op een beginnende verstop- 


ping duidden. 


Fig. 6 — Voorkant van de filterdam. 
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De filterdammen. hebben, zoals reeds werd 
vermeld, uitstekend aan hun doel beantwoord. 
Drie van de vijf geplaatste filterdammen hebben 
daadwerkelijk dienst moeten doen, n.l. de nos. 
1 en 2 op de 540 meter verdieping en no. 5 op 
de 365 meter verdieping. Om de werking var de 
filterdammen te illustreren zij vermeld, dat de wa- 
terstroom bij filterdam 1 in de noordelijke hoofd- 
steengang op de 540 meter verdieping voor het 
sluiten van deze filterdam ca. 50 gram zand per 
liter water bevatte. Na het sluiten van de dam 
nam dit zandgehalte aanvankelijk af tot 10 gram 
per liter en na enkele dagen tot 0,2 gram per liter. 
Het oppompen van het aldus gezuiverde water 
gaf geen moeilijkheden. De hoeveelheid water 
is nooit een probleem geweest, aangezien de 
pompcapaciteit van de mijn Julia op de 540 me- 
ter verdieping 20 m? per minuut bedraagt. 


lijk en langs de kortste weg definitieve, kunstma- 
tige afsluitingen tot stand te brengen op zo koft 
mogelijke afstand van de oorsprong van de wa- 
terdoorbraak. Besloten werd deze afsluitingen, 
indien mogelijk, op de 365 meter verdieping te 
maken vöör opbraak 119 en vöör opbraak 134. 
Dit betekende, dat deze opbraken zelf en de daar- 
boven gelegen kölenafdeling 6a definitief wer- 
den prijsgegeven. 

De afsluiting vöör opbraak 119 zou geen pro- 
bleem vormen; de plaats hiervoor was direct be- 
reikbaar. Grotere moeilijkheden bood echter de 
afsluiting vöör opbraak 134. Deze kon slechts 
worden aangebracht ten noorden van de plaats 
waar steengang 12la aftakt van steengang 121, 
want alleen’ dan zouden de tussen de 365 meter 
en de 540 meter verdieping gelegen werken in de 
Jagen XI en Xla weer bereikbaar worden. Hier- 


Fig. 7 — Ondergelopen galerij in laag XIA. 


In totaal werden 13000 betonblokken, 1000 
balen stro en 130 meter DIN-balken in de vijf 
filterdammen verwerkt. Figuur 6 toont de voor- 
kant van een gereedgekomen filterdam. De figu- 
ten 7 en 8 geven een beeld van de troosteloze 
toestand in een galerij van laag XI. 


DE OPRUIMINGSWERKZAAMHEDEN 


De eerste opgave na het tot stilstand komen 
van de watertoevloed was, om zo spoedig moge- 


toe was het echter noodzakelijk de zich in steen- 
gang 121 bevindende „zandprop” over een lengte 
van ca. 300 meter op te ruimen en het was een 
probleem of dit niet tot een zodanige aantasting 
zou kunnen leiden van de natuurlijke afsluiting, 
die zich had gevormd, dat een nieuwe watertoe- 
vloed zou optreden. Zo dit al geen nieuwe bedrei- 
ging zou kunnen opleveren voor de gehele mijn 
(het lag namelijk niet in de bedoeling de filter- 
dammen af te breken vöör het gereedkomen van 
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Fig. 8 — Met zand volgelopen galerij in laag XI. 


de definitieve afsluiting), dan zou het met de 
opruimingswerkzaamheden te belasten personeel 
daardoor toch ernstig in gevaar kunnen worden 
gebracht. Er diende dus een werkmethode te wor- 
den gevonden, die alle risico uitsloot. Contact met 
het Laboratorium voor Grondmechanica te Delft 
had tot resultaat, dat een dergelijke methode werd 
gevonden. 

Tijdens het opruimen moest zekerheid bestaan, 
dat de weerstand tegen afschuiving van het zand- 
lichaam in ieder stadium groter zou zijn dan de 
cp het zandlichaam werkende waterdruk, waarbij 
rekening diende te worden gehouden met de the- 
oretische mogelijkheid, dat deze waterdruk zou 
kunnen oplopen tot de hydrostatische druk van 
36 atm. 

Een oplossing, die aanvankelijk werd overwo- 
gen maar niet uitvoerbaar bleek, was het in Etap- 
pes verharden van het zandlichaam: hetzij door 
middel van cementinjecties, hetzij door middel 
van het Goodman-procede. Dit laatste procede 
past injecties toe met natriumsilicaat en natrium- 
carbonaat, waarbij het water tussen de zandkor- 
rels wordt uitgedreven. Daarna wordt calcium- 
chloride geinjecteerd, waarbij de zandkorrels aan- 
eengekit worden door het gevormde calciumsili- 
caat en calciumcarbonaat. Zelfs voor toepassing 
van het laatstgenoemde procede& bleek het zand 
echter te fijn van korrel. De samenstelling was 


bijzonder fijin en homogeen: ca. 80% tussen 
0,08 en 0,12 mm. 

Tenslotte werd besloten het zand in &tappes 
op te ruimen in de natuurlijke toestand, waarin 
het zich had afgezet, echter in combinatie met een 
controlesysteem, dat vöör iedere Etappe zodanige 
informatie zou verschaffen omtrent de in het 
zandlichaam op geruime afstand vöör het oprui- 
mingsfront heersende waterdruk, dat menselijker- 
wijze ieder risico zou worden uitgesloten. Dit 
loatste werd als volgt gerealiseerd. Een buizen- 
scrie van 40 a 50 meter lengte (binnendiameter 
35 mm) werd met behulp van een hydraulische 
pers in het zand gedrukt (later werd hiervoor een 
Nüsse & Gräfer boormachine, type P IV/6 ge- 
bruikt). Voor aan de buizenstreng bevond zich 
een filterbuis, waardoor het water kon binnen- 
stromen. Aan het achtereinde van de buizen- 
streng was een manometer bevestigd, die de over- 
druk van het water registreerde (zie figuur 9). 

Na iedere waarneming kon het zand over een 
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Fig. 9 — Meten van de waterdruk. 
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dig toe. Over de laatste 200 meter was het steen- 
gangprofiel (2,50 m hoogte) volledig met zand 
opgevuld, zelfs tot in spleten en scheuren, die 
zich in het dak en in de wanden bevonden. 

Op 17 mei werd de plaats bereikt, waar de de- 
finitieve afsluitdam zou worden opgericht: 30 
meter ten noorden van steengang 121la en 50 me- 
ter vöör opbraak 134. De zandprop had hier nog 
steeds dezelfde compacte samenstelling en het 
moet waarschijnlijk worden geacht, dat de zand- 
prop zich onafgebroken voortzet in opbraak 134. 
Mogelijk is ook, dat zich bij de oorsprong zelf 
een verstopping heeft voorgedaan. Het Midden- 
Oligoceen immers bestaat niet uitsluitend uit 
drijfzand, maar afwisselend uit drijfzandlagen en 
lagen van water-afsluitende klei. 


De definitieve afsluiting, in de vorm van een 
7 meter lange, zowel in horizontale als in verti- 
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cale doorsnede wigvormige dam, opgebouwd uit 
5500 aaneengemetselde, in boogvorm gelegde be- 
tonblokken, kwam op 16 juni gereed (zie figuur 
11). De doorsnede bedraagt 40 m? aan de kant 
van het zand, 8 m? aan de voorzijde. De dam 
werd berekend op een hydtostatische druk van 36 
atmosfeer. 

Met het gereedkomen van deze dam was ieder 
gevaar bezworen en behoorde de waterdoorbraak 
tot het verleden. Persoonlijke ongevallen hebben 
gelukkig niet plaatsgevonden en de materiele 
schade blijft uiteindelijk beperkt. De ondergelo- 
pen galerijen en pijlers in het tijdelijk afgesloten 
gedeelte van de mijn bevatten nog een aanzien- 
lijike hoeveelheid zand, dat vervolgens moest 
worden opgeruimd. Deze gangen bleken zich 
echter in een betrekkelijk gunstige toestand te 
bevinden; ernstige instortingen hadden zich niet 
voorgedaan. 


GEOLOGIE EN MUNBOUW (NW. SER.), 20e JAARGANG, PAG. 430-443 


DIE/C#1 9578 


DIE DURCHFÜHRUNG VON GROSSLOCHBORUNGEN FÜR DAS ABTEUFEN 
VON GESENKEN IM RUHRGEBIET" 


KURT TRÖSKEN ? 


ZUSAMMENFASSUNG 


Es wurde über die Entwicklung und den derzeitigen 
technischen Stand der Großlochbohrungen für das Ab- 
teufen von Gesenken im Ruhgebiet berichtet und zu- 
gunsten einer gedrängten Darstellung der Entwicklung 
absichtlich auf eine breitere Ausweitung des Themas 
verzichtet. Für denjenigen, der sich eingehender mit 
der Materie und dem Problem befassen möchte, kann 
auf ein reichlich darüber vorhandenes Schrifttum ver- 
wiesen werden. 

Die Annahme, daß man der Lösung der gestellten 
Aufgabe, Bohrungen von Sohle zu Sohle, also Bohr- 
höhen von 150 bis 200 m und mehr bei normalen 
Einsatz- und Gebirgsverhältnissen für das Abteufen 
von Gesenken wirtschaftlich erstellen zu können, er- 
heblich nahegekommen ist, erscheint berechtigt. Es 
wird nur noch einer kurzen Zeit bedürfen, bis es mit 
Hilfe der mit den zur Zeit eingesetzten Serienmaschinen 
gemachten Erfahrungen gelungen ist, das Verfahren zu 
einer absolut sicheren Betriebsreife zu entwickeln. Mehr 
als vierzig Großlochbohrmaschinen dieser Typen be- 
finden sich zur Zeit an der Ruhr im Einsatz. Wenn 
ınan sich dazu den Anschaffungspreis von 110.000— 
125.000 DM für eine derartige Bohrausrüstung mit 
150 m Bohrgestänge vor Augen hält — für eine 250 m 
lange Bohrung ist der Preis noch höher —, dann 
wird es verständlich, welche Bedeutung man dieser 
Entwicklung beimißt. 


Das Thema: „Die Durchführung von Groß- 
lochbohrungen für das Abteufen von Gesenken 
ım Ruhrgebiet” ist nur ein Ausschnitt aus dem 
umfangreichen Gebiet des Großlochbohrens, das 
im Laufe der letzten Jahre im Ruhrrevier unter- 
tage immer mehr an Bedeutung gewonnen hat 
und — wie sich die Dinge heute übersehen lassen 
—— in Zukunft gewinnen wird. Es soll darum an 


1) Vorgetragen in Heerlen am 25.4.1958 vor der Ko- 
ninklijk Nederlands Geologisch Mijnbouwkundig Ge- 
nootschap, Mijnbouwkundige Sectie. 

2) Dipl.-Bergingenieur, Steinkohlenbergbauverein, 
Essen. 


den Beginn dieser Ausführungen eine ganz kurze 
Betrachtung über diese Entwicklung und den 
Umfang des Gebietes gestellt werden. 

Der Impuls hierzu wurde etwa im Jahre 1946 
gegeben, als gegen Ende des Krieges auf der 
Zeche Mansfeld festgestellt worden war, daß man 
das beim Abbau eines Flözes frei werdende Gru- 
bengas mit Hilfe von in das Hangende und Lie- 
gende der Abbaustrecken gebohrten Bohrlöchern 
absaugen kann (Abb. 1). 


Um diese zahlreichen einzelnen Bohrlöcher in 
Längen von 50 m und mehr schnell bohren zu 
können, wurde damals auf unsere Anregung hin 
von der Fa. Nüsse & Gräfer, Sprockhövel in West- 
falen, heute TURMAG genannt, die Zahnstan- 
genbohrmaschine P IV/6 entwickelt, wie sie auf 
der Abb. 2 zu sehen ist. Sie hat bis heute allein das 
Feld der Gasbohrungen behauptet und inzwischen 
internationale Verbreitung gefunden. Die Belgier 
nennen sie heute im Schrifttum „la sondeuse clas- 
sique”. 

Da zur damaligen Zeit keine geeigneten Bohr- 
maschinen zur Verfügung standen, lag der Ge- 
danke nahe, diese bewährte Maschine auch für 
andere Bohrungen einzusetzen. Es waren dies z.B. 
kurze Suchbohrungen nach Flözteilen, die durch 
Störungen verschwunden sind; Aufschlußbohrun- 
gen für Profilaufnahmen; Wasserlösungsbohrun- 
gen usw. 

Dieses Programm wurde erweitert durch Ver- 
suche mit Aufwärtsbohrungen in den Flözen der 
stark geneigten und steilen Lagerung. Die Bohr- 
Jöcher wurden benötigt aus Gründen der Bewet- 
terung und um daran auf- und abzuhauen. 

Mit zunehmender Erfahrung verstärkte sich der 
Wunsch nach Großlochbohrungen im Gestein 
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Abb. 1 — Schaubild mit Bohrlöchern im Hangenden von Abbaüstrecken.' - 


Abb. 2 — P IV/6 mit Bedienungstisch in Arbeitsstellung. 
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Abb. 3 — Bohrlöcher als Seilkanal, Bl. Scht. 88, Zeche 
General Blumenthal. 


mit größeren Durchmessern und größeren Bohr- 
längen. Die einschlägigen Fabriken verschlossen 
sich nicht diesem Wunsche, und es kamen in 
der PS-Zahl stärkere Bohrmaschinen der Firmen 
Turmag, Korfmann, Hausherr und Wallram auf 
den Markt, die dieser Forderung gerecht werden 
wollten. So interessant es wäre, sich mit den viel- 
seitigen Bohrungen, die mit diesen Maschinen- 
typen durchgeführt worden sind, hier zu befas- 
sen, muß ich aus Raumgründen darauf verzichten 
und auf die Fachliteratur hinweisen. Einige Ma- 
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schinentypen, insbesondere die P VI1/12-120 der 
Firma Turmag, haben sich einen ganz bestimm- 
ten Bohraufgabenkreis erobert, aus dem sie bis 
auf weiteres an der Ruhr nicht mehr wegzuden- 
ken sind. Zu diesem Kreis gehören z.B. folgende 
Aufgaben: Bohrlöcher aus Gründen der Bewet- 
terung; Seilkanäle für die Aufnahme der Förder- 
seile (Abb. 3) bei Blindschächten; Rollöcher zum 
Abfördern von Wasch- und Brechbergen; Wasser- 
lösungsbohrlöcher. 

Hierzu als interessantes Beispiel eine auf der 
Abb. 4 dargestellte erfolgreiche Wasserlösungs- 
bohrung auf einer Zeche, bei der durch eine ab- 
wärtsführende Bohrung von 44,3 m Länge und 
143 mm Dimr. 2,5 Mio m? Standwasser aus einem 
vor 45 Jahren stillgelegten Grubenteil unter 
einem Druck von 50 atü gelöst wurden. Die Abb. 
5 zeigt die Anordnung des Bohrstandes und des- 
sen sorgfältige Vorbereitung. 

Im Laufe der Zeit wurde festgestellt, daß die 
Größe des Bohrlochdurchmessers ihre Grenze fand 
durch das für die Bohrungen verwandte Bohr- 
werkzeug. Auf der Abb. 6 ist als Beispiel ein 
solches Bohrwerkzeug dargestellt. Es ist eine zu- 
sammensetzbare 12stufige sogenannte Tannen- 
baumkrone mit 420 mm Enddmr. der Fa. TUR- 
MAG, deren einzelne Schneiden mit Hartmetall- 
platten bestückt sind. Mit diesen Bohrwerkzeugen 
und den vorgenannten Bohrmaschinen ließen 
sich Bohrungen in weichen Gesteinen, wie Kohle, 


Sümpfungs -Umitrieb 7.Sohle 


Grundriss: 


N 


x 
ERELA 
RR 


Abb. 4 — Wasserlösungsbohrung, Zeche Ver. Dahlhauser Tiefbau. 


Abb. 5 — Blick auf den oberen Teil des Bohrstandes 
(Preventer, Stopfbüchse, P VI/12-120) (Wasserlösungs- 
bohrung Zeche Ver. Dahlh. Tiefbau). 


Schiefer, Sandschiefer und mildem Sandstein bis 
zu einem Enddurchmesser von 420 mm mehr 
oder weniger wirtschaftlich herstellen. Je härter 
und abrasiver aber das Gestein oder, um es ein- 
facher auszudrücken, je quarzitischer es wurde, 
um so kostspieliger wurden die Bohrungen bzw. 
war ein Bohrlochenddurchmesser in der Größe 
von 420 mm nicht zu erreichen. 

Eine entscheidende Wendung war nur. zu 
erwarten, wenn man ein ganz anders geartetes 
Bohrwerkzeug verwandten Rollenmeißel ge- 
ten sich die für die Bohrungen auf Erdöl als 
Bohrwerkzeug verwandten Rollenmeißsel ge- 
radezu an. Auf der Abb. 7 sind drei Stück Ke- 
gelrollenmeißel verschiedener gebräuchlichen 
Größen dargestellt. Sie haben drei mit Zähnen 
versehene Schneidrollen, wobei jeder Zahn mit 
Verdur auftraggeschweißt ist. Auf der Abb. 8 
sind vier Ausführungsformen solcher Rollen- 
meißel für Gesteine verschiedener Härten dar- 
gestellt, wobei die Form a) für weiches Gestein 
und die Form d) für härtestes Gestein einzu- 
setzen ist. Der Unterschied in den vier Typen 
liegt in der Verzahnung und ihrer Ausführung, 
wobei die allgemeine Regel ist: Je härter das 
Gestein, desto größer die Anzahl der Zähne. Um 
Mißverständnisse zu vermeiden, wird vorläufig 
an der Ruhr grundsätzlich die unter d) als Type 


a geeignete Aufweitungsmeißel zu 
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„SH” aufgeführte Form gebraucht. Gleich bei 
den ersten Bohrungen mit diesen „roller bits” 
konnte man erfreulicherweise feststellen, daß 
diese Art des Bohrens den bisherigen Verfah- 
ten haushoch überlegen war. Es galt nun, für 
das Aufweiten der mit den vorgenannten Rol- 
lenmeißeln gebohrten Vorbohrlöcher — sie 
werden auch Zielbohrlöcher genannt — 
entwickeln. 
Dies gelang in Zusammenarbeit mit der Firma 
Söding & Halbach in Hagen, die auf Grund 
ihrer für Erdölbohrungen gelieferten zahlreichen 
Rollenmeißel schon über einen reichen Er- 
fahrungsschatz verfügte. Diese vor rd. 5 Jahren 
entwickelten Meißelgrößen und -formen ha- 
ben sich so bewährt, daß sie bis auf den heuti- 
gen Tag beibehalten werden konnten. 

In der Abb. 9 sind vier Aufweitungsmeißel 
in verschiedenen Stufen dargestellt, mit deren 
Hilfe man ein Vorbohrloch von 193 mm Dmr. 
auf einen Enddurchmesser von 813 mm aufwei- 
ten kann. Der Durchmesser eines Bohrloches 
von 813 mm ist heute an der Ruhr derjenige, 
der zum Abteufen eines Gesenkes benötigt wird. 
Der Querschnitt — oder besser gesagt die 
Öffnung — ist so groß, daß die bisher bei 
kleineren Bohrlochdurchmessern gefürchteten 
Brückenbildungen des Haufwerkes über dem 
Bohrlochmund beim Abtun der einzelnen Ab- 
schläge kaum mehr auftreten. Rechts unten in 
der Abb. ist die erste Erweiterungsstufe abge- 
bildet. Mit ihr wird das sogenannte Zielbohr- 
loch von 193 auf 305 mm Dir. aufgeweitet. Dar- 
über ist die zweite Stufe von 305 auf 406 mm 
Dimr., links unten die dritte Stufe von 406 auf 
610 mm Dmr. und darüber die letzte Stufe von 
610 auf den Enddurchmesser von 813 mm darge- 
stellt. Die einzelnen Stufen können miteinander 
verschraubt und so kombiniert werden. Jede der 
Aufweitungsstufen hat drei Schneidrollen, die 
mit Ausnahme der ersten Stufe (192/305 mm) 
alle freitragend angebracht sind. Das Säubern 
der Verzahnung von dem Bohrklein und das 
Wegspülen desselben erfolgt mit Druckwasser, 
das über die Bohrmaschine und das Bohrgestänge 
den Meißeln zugeleitet wird und durch die 
Spülkanäle, deren Öffnungen durch Pfeile an 
einigen Stellen der Meißel auf der Abb. bezeich- 
net sind, austritt. 

Bevor auf eine Schilderung des Verfahrens 
der Blindschachtvorbohrungen näher eingegan- 
zen wird, soll die hierzu gehörende gesamte 
Bohrausrüstung behandelt werden. Neben den 
vorerwähnten Meißeln gehören noch die Bohr- 
maschine, das Bohrgestänge sowie verschiedenes 
Zubehör dazu. An Bohrmaschinen haben sich 
zwei Typen durchgesetzt. Es sind dies die P 30 
der bereits genannten Firma TURMAG und die 
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Abb. 6 — 12 stufige Tannenbaumkrone der Firma Turmag. 


Größenvergleich: @ 


Abb. 7 — Rollenmeissel der Fa. Söding u. Halbach. 


GBV 50 der Firma KORFMANN in Witten 
an der Ruhr. 

Die rd. 3 t schwere Großlochbohrmaschine 
P 30 der Fa. TURMAG ähnelt in ihrem Aufbau 
den schon erwähnten kleineren Vorgängerinnen 
P IV/6 und P VI/12-120 (Abb. 10). Der 30 PS 
starke, wenig Geräusche verursachende Bohr- 
motor treibt über ein Schaltgetriebe die Bohr- 
welle mit 20, 40 und 70 U/min an, Der 18 PS 


a Type „W für weichen Gesieln b Type „MH für mitelkories Gestei 
€ Is se für hartes Gestein und mitsiharten 3 Typs „IM“ für sehr hartes Gestein, sehr harten 
a6 S 


Sandstein, Ouaret, Granit une. 


Abb. 8 — Rollenmeissel der Firma Söding u. Halbach 
von 143 mm Dmr. für Gesteine verschiedener Härte. 


starke, luftumsteuerbare Fahrmotor entwickelt 
über ein stark untersetztes Getriebe stufenlos 


regelbare Druck- und Zugkräfte bis 25 t und 


ar ee 


eine Leerlaufgeschwindigkeit beim Gestänge- 
wechsel von 6-7 m/min. Die zwei Abtriebsritzel 
des Getriebes greifen dabei in zwei gegenüber- 
liegende Zahnstangen. Damit der Bohrschlitten 
nicht mit voller Kraft gegen die Endanschläge 
gefahren werden kann, ist dem Fahrmotor 
ein selbstätig arbeitendes Druckluftabsperr- 
ventil vorgeschaltet worden. Am Kopf de 
Führungsrahmens ist die leicht abnehmbare Ge- 
stängeabfangvorrichtung mit der Vierrollen- 
führung angebracht. Der zum Halten des Ge- 
stänges vorgesehene Kupplungsschlüssel wird 
vom Steuertisch aus durch Druckluft betätigt. 
Er liegt in einer Tasche und ist herausziehbar, 
so daß bei aufgeklappter Rollenführung ein 
Durchgang von 270 mm freigelegt wird. Das 
Ein- und Auswechseln der 1,5 m langen Bohr- 
stangen von 141 mm Dmr. geschieht mechanisch 
mit einem neben der Maschine aufgestellten 
Haspel, der vom Steuertisch aus bedient wird. 
Die Verbindung des Gestänges mit dem Bohr- 
kopf der Maschine wird neuerdings zur Scho- 
nung des Gewindes durch ein Spannfutter her- 
gestellt, wobei zwei konische Spannhülsen in die 
Schlüsselflächen greifen. Man verspricht sich 
hiervon, daß der Gestängewechsel wesentlich 
einfacher, schneller und sicherer durchgeführt 
werden kann als bisher mit Gewindebohrwelle 
und Doppelschlüssel. Das Spülwasser wird den 
Bohrstangen zentral durch die Hohlwelle der 
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Abb. 9 — Kombinationen von Aufbohrmeisseln. 


Maschine zugeführt. Die Abmessungen der Ma- 
schine 3,62 x 0,92 x 0,90 m sind erfreulicher- 
weise so gehalten, daß sie auf die gewöhnlichen 
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Abb, 10 — Grosslochbohrmaschine Type „P-30” der Fa. Turmag. 
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Förderkörbe geht, bei Raummangel läßt sie sich 
mit wenigen Handgriffen in ihre drei Haupt- 
teile Führungsrahmen, Gestängeabfangvorrich- 
tung und Führungsschlitten zerlegen. 

Die rd. 3,3 t schwere Großlochbohrmaschine 
GBV50 der Maschinenfabrik KORFMANN 
besteht aus den drei Hauptteilen Führungs- 
rahmen, Bohrgetriebe mit Bohrmotor und Vor- 
schubgetriebe mit Vorschubmotor und Vor- 
schubspindeln (Abb. 11). Am Kopf des Rahmens 
befinden sich Führungsrollen für das Bohrge- 
stänge sowie die Gestängeabfang- und -lösevor- 
tichtung, die mit Druckluft betätigt wird. Sie 
besteht aus zwei starken Winkelhebeln, die das 
Durchrutschen des Bohrgestänges verhindern sol- 
len. Zur Begrenzung der Vorschubgeschwindig- 
keit sind am Führungsrahmen beiderseits End- 
ausschalter eingebaut. Der umsteuerbare, leise 
laufende Bohrmotor leistet bei 2000 U/min an 
der Welle etwa 4 PS; die Bohrspindel macht 25, 
50 und 75 U/min. Auch hier wird das Ein- 
und Ausbauen der Gewindeverbindungen des 
Bohrgestänges durch eine besondere Vorrichtung 
erleichtert. Das Vorschubgetriebe ist mit dem 
stufenlos regelbaren 12-PS-Vorschubmotor am 
rückwärtigen Teil des Führungsrahmens mit der 
Fußtraverse verbunden, schiebt sich also nicht 
mit dem Bohrgetriebe auf dem Führungsrahmen 
entlang. Die Ausmaße der Maschine sind 3,70 x 
0,84 x 0,71 m; sie wird von einem Steuertisch 
aus bedient. 


bestänge - 
rollenführung 


Abfangvorrichtung Bohrstange 


Mit dem ersten Einsatz dieser genannten 
Bohrmaschinen mußte auch die Frage eines 
geeigneten Bohrgestänges geklärt werden. An- 
lehnend an die Erfahrungen der Erdölleute, wur- 
de vom Fachnormenausschuß Bergbau (FA- 
BERG) ein Normentwurf für Gestängerohre er- 
arbeitet und herausgegeben. Dank der Mitarbeit 
und Bereitwilligkeit aller gelang es, das Bohr- 
gestänge einschließlich der Gewindeverbindung 
zu vereinheitlichen und die Austauschbarkeit der 
Bohrstangen aller Hersteller zu erreichen. Die 
Bohrrohre haben eine Länge von 1,5 m, einen 
Durchmesser von 140 mm und wiegen je Stück 
60 kg. 

Nachfolgend soll das Verfahren des Vor- 
bohrens von Gesenken, ohne auf seine mühe- 
volle Entwicklung näher einzugehen, beschrieben 
werden. 

Als erster Bohrvorgang erfolgt die wichtige 
und alles entscheidende Zielbohrung von unten 
nach oben mit einem Durchmesser von 193 mm. 
Fine Voraussetzung für ihr Gelingen, d.h. für 
das richtige Auskommen im Querschnitt des 
Gesenkes auf der oberen Sohle, ist die sorg- 
faltige Vorbereitung des Bohrstandes. Hierzu 
ist die feste Verankerung der Bohrmaschine, am 
besten auf einzementierten Eisenträgern, uner- 
läßlich. Sie ist einmal notwendig, um die Ge- 
nauigkeit der Zielbohrung zu gewährleisten, 
zum andern, um die Maschine bei der großen 
Beanspruchung standfestzuhalten, vor allem 
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Abb. 11 — Grosslochbohrmaschine der Fa. Korfmann, Typ: GBV 50 (40 PS). 


wenn die großen Erweiterungsstufen abgebohrt 
werden. 

Auf der Abb. 12 wird ein sehr sorgfäftig 
und vorschriftsmäßig hergerichteter Bohrstand 
mit einer Bohrmaschine P VI/12-120 nebst 
Zubehör, wie Bedienungstisch, Meßgeräte, Be- 
leuchtung usw. gezeigt, der im Prinzip auch für 
einen Bohrstand mit einer P 30 oder GBV 50 
gilt. Beispielsweise sind auf der linken Seite 
der Abb. im Vordergrund der Bedienungstisch, 
hinter diesem die Bohrmaschine und links davon 
das sorgfältig aufgestapelte Bohrgestänge zu 
sehen. Rechts von der Maschine ist am Strecken- 
stoß ein Schreiber angebracht, der an dem Luft- 
motor angeschlossen ist und jederzeit Auskunft 
gibt, mit welchem Andruck die Bohrung ge- 


437° 


beobachteten und inzwischen zahlreichen Ziel- 
bohrungen haben eine ganze Reihe von Er- 
kenntnissen gebracht, die sich, von Bohrung zu 
Bohrung aufbauend, fast zwangsläufig ergeben 
haben. Die wichtigste hiervon scheint zu sein 
— man kann es als das Fundament bezeichnen, 
um auf ihm weiter aufzubauen —, daß jede 
Zielbohrung unter genauer Berücksischtigung 
und Einhaltung eines sich stets gleichbleibenden 
Schemas angesetzt und durchgeführt wird. Hier- 
durch hofft man, die so wichtige, aber für die 
Vervollständigung des noch etwas unklaren 
Bildes über Bemessung der Vorgabe und die 
Durchführung von Zielbohrungen die unbe- 
dingt notwendige Möglichkeit des Vergleiches 
der einzelnen Bohrungen miteinander zu schaf- 


Abb. 12 — Vorbildlicher Bohrstand mit einer P VI/12-120 und Zubehör wie Bedienungstisch, Messgeräte, Be- 
leuchtung usw. Zeche Zollverein 1/2, 13.S., Scht. 12. links Vorderansicht; rechts Seitenansicht. 


fahren wird. — Auf der rechten Seite der Abb. 
ist linkerhand hinter der Fahrte und rechts von 
ihr die Bohrmaschine zu sehen und vor der 
Maschine unten ein kleiner Lufthaspel, der zum 
Anheben der Bohrstangen benötigt wird. Die 
unter der plastiklutte, rechts auf der Abb., nach 
unten zeigende Lutte führt das oberhalb der 
Bohrmaschine aufgefangene Bohrklein in einen 
unter ihrer Mündung aufzustellenden Wagen. 
Der Boden ist im Bereich der Bohrmaschine ze- 
mentiert mit leichter Neigung für das Spülwas- 
ser zu den Klärbecken. Für die Bedienung der 
Bohrmaschine sind auch bei der großen Type 
P30 zwei Bedienungsleute erforderlich. 

Die beim Ansetzen und der Durchführung 


fen. Es ist dies eine ganze Reihe von Voraus- 
setzungen und Maßnahmen: 

Art der Aufstellung der Maschine; 

das Einrichten der vom Markscheider angege- 
benen Vorgabe; 

das Anbohren; 

die richtige Anzahl der hinter dem 193er Rol- 
lenmeißel anzuordnenden Zielbohrstangen, die 
zur Führung des Meißels und auch des Gestän- 
ges dienen; 

sowie noch viele andere Dinge, deren Auf- 
zählung zu weit führen würde. 

Sie haben sich auf Grund von Erfahrungen 
Schritt für Schritt ergeben. Sie werden sicher- 
lich im Laufe der Zeit in einigen Punkten ab- 
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gewandelt werden, und es werden neue hinzu- 
kommen. Sie haben sich aber zur Beurteilung 
von Zielbohrungen als sehr wertvoll erwiesen 
und sollen den Weg bereiten zu der Antwort 
auf die so oft gestellte Frage, welche Vorgabe 
man einer Zielbohrung auf Grund der vorhan- 
denen Bedingungen geben Muß. Es würde zu 
weit führen, auf alle beobachteten und auf den 
betreffenden Zechen eingehend besprochenen 
Bohrungen bis ins kleinste einzugehen, zumal 
sie alle in einer von Fall zu Fall sich auf- 
bauenden Reihe liegen und, im einzelnen be- 


« A:Ansotzpunkt 
0,5m "2" Zielpunkt 
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das Einfallen der Gebirgsschichten. Diese wird 
umso größer gewählt, je steiler das Einfallen 
der Gebirgsschichten ist und je länger die Boh- 
sung wird. — Auf der Abb. ist eine Folge von 
Zielbohrungen verschiedener Länge bei den 
verschiedensten Einfallen der Gebirgsschichten. 
Sie wurden ausgewählt aus einer Reihe von 
ähnlichen Beispielen und weil sie unter Einhal- 
tung der soeben angeführten sogenannten Spiel- 
regeln für das Zielbohren beispielhaft erschei- 
nen und weiterhelfen in der Erkenntnis. Im un- 
teren Teil der Abb. ist zu erkennen, daß die 
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Abb. 13 — Ansatzpunkt, Zielpunkt und Auskommen von 5 Bohrungen bei verschiedenen Einfallen. 


trachtet, in bezug auf den gesamten Fragenkom- 
plex des Zielbohrens mehr oder weniger Bruch- 
stücke sein würden. Es soll darum mit der Abb. 
13 versucht werden darzutun, wie man mit Hilfe 
einer Bohrreihe zum Ziele kommt. Jede Bohrung 
hat die Tendenz, sich bankrecht, also senkrecht 
zu den Gebirgsschichten zu stellen. Man gibt 
darum der Bohrung bei ihrem Ansetzen auf der 
unteren Sohle eine bestimmte Vorgabe gegen 


Bohrmaschinenaufstellung, bis auf das Bei- 
spiel?) zum Streichen der Gebirgsschichten ist. 
Darüber befinden sich die Angabe über das 
Einfallen der Gebirgsschichten, von links nach 
rechts sich steigernd bis auf 50°, und darüber die 
Länge der Bohrlöcher sowie die Schichtenpro- 
file. Im oberen Teil des Bildes sind die Angaben 
über Ansatzpunkt, Zielpunkt und das wirkliche 
Auskommen. Zum Verständnis des Zielergebnis- 


Abb. 14 — Meisselkombination zum Erweitern von 
305 auf 813 mm Dmr. Zeche Waltrop (Werksfoto d. 
Hibernia). 

RMmm® 1393 


305++06 


439 


ses muß erwähnt werden, daß die Zielbohrstan- 
gen, vor allen Dingen der Bohrungen 1, 4 und 
5, die aus allerjüngster Zeit stammen, den 
äußersten Durchmesser hatten, die das Bohrloch 
zuließ. Hierin dürfte der Hauptgrund für das 
Gelingen der Bohrungen, vor allem bei den Bei- 
spielen Nr. 4 und 5 liegen. Deutlich ist zu 
sehen, wie weit bei der 154,5 m langen Bohrung 
5 der links und bei der 120 m langen Bohrung 
rechts außerhalb der Gesenkscheiben liegende 
Zielpunkt vorgehalten wurde. 

Abschließend kann zu diesem Fragenbereich 
über die Durchführung von Zielbohrungen ge- 
sagt werden, daß man sich heute schon bei 
Bohrhöhen um 200 m und mehr sowie bei 
einer Lagerung bis 90° bewegt. 

Hat die Zielbohrung ihr Ziel erreicht und ist 
ohen richtig ausgekommen, so wird der 193er 
Vollbohrmeißel gegen einen Aufweitungsrollen- 
meißel von 305 mm ® ausgewechselt und ab- 
wärtsgebohrt. Der 2. Bohrvorgang hat begonnen 
und erfolgt von oben nach unten. Das von dem 
Rollenmeißel gebohrte Bohrklein wird durch 
das Vorbohrloch nach unten gespült. Ist der 
305er Meißel unten angekommen, so wird er 
wieder hochgefahren, ausgebaut und gegen eine 
Kombination der Meißel 406/610/813 mm 
Dmr. ausgewechselt. Die Abb. 14 zeigt die ge- 
nannte Kombination am Kopf einer Bohrung 
fertig montiert vor dem Ansetzen. Ist die Bohr- 
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meißelkombination unten angekommen, so ist 
das Bohrloch mit einem Enddurchmesser von 
813 mm fertig. Die Bohrmaschine wird abge- 
rüstet, und die Abteufarbeiten an dem Bohrloch 
entlang können beginnen. Das Schema in der 
unteren Reihe der Abb. 15 veranschaulicht 
nochmals zusammenfassend den neuesten Stand 
in der Durchführung des Verfahrens. Das in 
der darüber liegenden Reihe angedeutete Bohr- 
schema gehört schon der Vergangenheit an und 
kommt nur bei besonderen Gebirgsverhältnis- 
sen heute noch zur Anwendung. 
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Abb. 16 — Bl. Scht. mit Vorbohrloch 813 mm zum 

Abteufen. Bohrhöhe: 180,7 m. Bohrprofil: h+ K — 

45%; SdSch = 25%; Sd = 27%. Schichtenwechsel: 
> 80 mal. 


Nachfolgend soll anhand eines Beispiels über 
den Verlauf und das Ergebnis einer Durch- 
schnittsbohrung berichtet werden, so wie sie 
auf vielen Schachtanlagen des Reviers heute 
üblich ist. Für die Schachtanlage selbst war es 
die achte Bohrung. Der geplante Blindschacht 
sollte zum Abteufen ein Vorbohrloch von rd. 
181 m Länge und 813 mm Dmr. haben und 
zwischen einem Abhauen im Flöz Katharina 


und der 3. Sohle geteuft werden. Auf der Abb. 
1€ ist das Schichtenprofil dargestellt. Die Ge- 
birgsschichten fallen mit etwa 25® ein. Es wa- 
ren rd. 80 Wechsel in der Härte des Gesteins 
zu durchbohren. Diese zahlreichen Gesteins- 
härtewechsel, das Einfallen sowie die große 
Bohrlänge gaben Veranlassung, der Bohrung in 
der Richtung eime Vorgabe von 20 mm auf 1 m 
gegen das Einfallen der Gebirgsschichten und 
1 mm auf 1 m gegen das Streichen zu gehen, 
Über dem Bohrprofil ist der Ansatzpunkt und 
der Zielpunkt der Bohrung in dem Gesenkgrun- 
driß eingezeichnet. Der dicke Punkt zeigt die 
Lage des wirklichen Auskommens der Bohrung 
innerhalb der Gesenkscheibe. Er ist schon 
maßstäblich mit dem Enddurchmesser von 813 
mm eingezeichner wurden. Bei der Zielbohrung 
wurde der erste 193er Rollenmeißel in einer 
Bohrhöhe von 121,5 m vorsichtshalber gegen 
einen anderen ausgewechselt. Er hatte einen 
Verschleiß von rd. 50%, der zweite Meißel nach 
seinem Durchschlag in dem Abhauen Fl. Katha- 
rina nach einem Bohrweg von rd. 60 m einen 
solchen von etwa 10%. Das Bohrprofil ergab auf 
181 m einen Anteil von 48% K/Sch., 25% 
Sd.-Sch und 27% Sandstein. Es war also ein 
ganz normales Profil. In einem Zuge wurden da- 
gegen der 305er Meißel im 2. Bohrvorgang und 
die Meißelkombination 406/610/813 mm Dmr. 
im 3. Bohrvorgang die 181 m abwärtsgezogen. 
Bei dem letzteren Bohrvorgang wird auf eine 
Führung des 140er Bohrgestänges in dem 305er 
Vorbohrloch verzichtet; lediglich die 1. Bohr- 
stange unter der Meißelkombination trägt einen 
Führungsring von 280 mm Dmr., um die Rollen- 
meißelkombination zum Vorbohrloch beim 
Bohren zu zentrieren. 


In der Zahlentafel 1 sind das Ergebnis und 
die Kennziffern der Bohrung in Form einer 
Tabelle zusammengestellt. Die Spalten 1 und 2 
enthalten Angaben über die Folge der Bohr- 
stufen, die Spalten 3 und 4 über die Anzahl der 
Bohr- und Arbeitsschichten für die jeweilige 
Bohrstufe, die Spalten 5 und 6 Angaben über 
den durchschnittlichen Bohrfortschritt in Metern 
je Bohr- und Arbeitsschicht und die Spalte 7 
Angaben über den mittleren Bohrfortschritt je 
Bohrstufe in cm/min. Die Spalten 8, 9 und 10 
geben Auskunft über den mittleren Andruck am 
Rollenmeißel in t in Abhängigkeit von der Art 
des Gesteins während der Bohrung und die 
Spalte 12 über die mittlere Umdrehungszahl der 
Rollenmeißel je Minute. Die Spalten 12-15 ent- 
halten den prozentualen Anteil der Kosten für 
Gerät, Meißel, Energie, Löhne und Auf- und 
Abrüsten der Maschine an den Gesamtkosten 
für die jeweilige Bohrstufe. 


Die Zielbohrung von 193 mm 9, unter Nr. 1 
in der Spalte 1 angegeben, wird aus Gründen 
der Zielgenauigkeit verhalten gebohrt; darum be- 
trägt der in der Spalte 7 aufgeführte mittlere 
Bohrfortschritt der Bohrung nur 5,7 cm je Mi- 
nute. Der darunter liegende Wert von 9,4 cm/ 
min für die 1. Erweiterungsstufe ist entsprechend 
höher, da diese Stufe mit vollem Andruck aus- 
gefahren werden konnte. Es ist natürlich, daß die 
2. Erweiterungsstufe mit ihrem Sprung im Durch- 
messer von 305 auf 813 mm eine Verringerung 
des mittleren Bohrfortschrittes ergibt, ist aber mit 
1,6 cm/min erfahrungsgemäß als gut anzu- 
sprechen. Von großem Wert sind die in den Spal- 
ten 8-10 angegebenen Feststellungen über den 
mittleren Andruck am Rollenmeißel beim Durch- 
bohren der verschiedenen Gesteinspartien. Diese 
Werte geben u.a. Auskunft über die Härte des 
Gesteins und wie der Verschleiß am Rollen- 
meißel zu beurteilen ist. Erwartungsgemäß muß 
der erforderliche Andruck am Rollenmeißel bei 
zunehmender Härte des Gesteins steigen. Er liegt 
also im Sandstein (s. Spalte 10) höher als bei- 
spielweise im Sandschiefer (Spalte 9) oder gar 
im Schiefer (Spalte 8). Man lasse sich nicht 
täuschen, daß die Andruckwerte für die 193er 
Bohrung höher liegen als für die 305er Erweite- 
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Zahlentafel 1 — Kennziffern einer 81 m langen Bohrung mit 813 mm Enddurchmesser mit der P 30 
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rungsstufe. Rechnet man den spezifischen An- 
druck über den nutzbaren Durchmesser aus, dann 
war der mittlere Andruck für den 193er Rollen- 
meißel in kg je Zoll Meißeldurchmesser nur 
1450 im Vergleich zu 2150 für die Erweiterungs- 
stufe von 193 auf 305 mm Dmr. Bei weitem 
größer ist der Andruck, der für das Abwärts- 
ziehen der großen Erweiterungsstufe von 305 auf 
813 mm Dmr. aufgebracht werden mußte. Er be- 
trägt für den Sandstein (s. Spalte 10) im Mittel 
15,8 t, war also in den Spitzen sicherlich erheblich 
höher. Einzufügen wäre hier, daß sowohl die 
305er Bohrstufe als auch die große Kombination 
406/610/813 mm in einem Zuge abwärtsgezogen 
wurde und kein Wechsel der Meißel erforderlich 
war. Die Kosten der Bohrung waren normal. Sie 
betrugen je Bohrmeter rd. 60 DM für die Ziel- 
bohrung, 37 DM für die erste Erweiterungsstufe 
und 169 DM für die zweite Erweiterungsstufe. 
Der Bohrmeterpreis für das fertige Bohrloch mit 
einem Enddurchmesser von 813 mm war mithin 
266,— DM. Dieses Ergebnis ist als sehr günstig 
zu bezeichnen, wenn man es mit dem durch- 
schnittlichen Bohrmeterpreis für das Ruhrgebiet 
vergleicht, der nach den uns vorliegenden Unter- 
lagen bei normalen Bohrbedingungen wohl bei 
300-310 DM zur Zeit liegen dürfte. Die Zeit- 
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dauer für die Fertigstellung der gesamten Boh- 
rung war rd. 3 Monate. 

Wie schon angeführt, ist das soeben vorge- 
führte Bohrbeispiel die achte Großlochbohrung 
mit einem Enddurchmesser von 813 mm inner- 
halb der Bohrserie einer Schachtanlage. Wie um- 
fangreich und vielseitig das Bohrprogramm die- 
ser Anlage geworden ist und welche Aufgaben 
seitens des Betriebes gestellt werden, veranschau- 
licht die Abb. 17. In der Zusammenstellung ist 
das Bohrprogramm der Anlage für einen Zeit- 
raum von drei Jahren aufgeführt. Von den insge- 
samt 16 Bohrvorhaben sind 8, also die Hälfte für 
das Vorbohren von abzuteufenden Gesenken vor- 
gesehen. Die unter der Ifd. Nr. 1-8 aufgeführten 
Bohrungen spiegeln mit ihren kurzen Bohrlängen 
noch deutlich die Zeit wieder, in der die notwen- 
digen Bohrerfahrungen gesammelt wurden bzw. 
das ganze Verfahren auch noch einer stürmischen 
Entwicklung unterlag. Die Erfahrungen waren 
aber so günstig, daß man sich zur Anschaffung 
einer zweiten Bohrmaschine entschloß, die von 
der achten Bohrung an eingesetzt werden konnte. 
Die Bohrungen Nr. 9 und 10 laufen zur Zeit. 
Bei ihnen hat man sich die bisher eigenen und 
im Revier vorliegenden Erkenntnisse zunutze ge- 


IE 
Verwendungszweck des 
Bohrloches 


Lfd. 
Abteufen 


Bohrhöhe 


macht und versucht sich nun — dies erfordert 
insbesondere für die Durchführung der Ziel- 
bohrung viel Geschick — mit der beachtlichen 
Bohrhöhe von 240 m. Auch bei den noch geplan- 
ten Bohrungen mit den Nr. 11-16 befinden sich 
drei Bohrungen, die über die 200 m-Grenze er- 
heblich hinausgehen. 

Insgesamt sollen nach diesem Programm rd. 
2000 m mit einem Bohrlochdurchmesser von 
$13 mm in einem Zeitraum von drei Jahren er- 
stellt werden, das entspricht einem Gesteinsvo- 
lumen von rd. 1000 fm? oder einer Füllung von 
etwa 1500 Stück normaler Förderwagen. Ein 
Drittel des Bohrprogrammes ist davon bis heute 
schon geschafft worden. 

Die Schachtanlage stellt mit ihrem Bohrpro- 
gramm keineswegs einen Einzelfall dar, sondern 
es gibt eine ganze Reihe von Anlagen an der 
Ruhr, die ähnliche Bohrvorhaben geplant haben. 
Z.B. hat eine Bergwerksgesellschaft mit 12 
Schachtanlagen vier Großlochbohrmaschinen die- 
ser Größe laufend im Einsatz. 

Begonnen hat die Entwicklung, Großbohrlöcher 
mit einem Durchmesser von 813 mm als Hilfs- 
mittel für das Abteufen von Gesenken zu erstel- 
len, im Jahre 1955 auf der Zeche General Blu- 
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Abb. 17 — Das Bohrprogramm für 3 Jahre einer Schachtanlage mi 
it 6300 => i 
(Turmag); Bohrlochenddurchmesser 813 mm. Ausbruch: 0,519 fm? je ee ET 
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Bohrfortschritt ge- 
3-4 drosselt größere 
Zielgenavigkelt 


Zahlentafel 2 — Durchschnittlicher Bohrfortschritt (cm/min) und durchschnittliche Bohrzeit je Bohrstange (min/ 


1,5 m) für verschiedene Bohrstufen und Gesteine. 


menthal in Recklinghausen, als es dort erstmalig 
gelang, mit Hilfe der zwar kräftemäßig nicht aus- 
reichenden Bohrmaschine, Type P VI/12-120 
der Firma TURMAG und der Leistungs- 
fähigkeit der Rollenmeißel ein 95 m langes Bohr- 
loch mit 813 mm Dir. zu bohren. Die folgenden 
Abteufarbeiten an dem Bohrloch waren so er- 
folgreich, daß sie den Impuls gaben, das Ver- 
fahren weiter zu entwickeln. Die von der TUR- 
MAG als erste gebaute und den erschwerten 
Bohrbedingungen gerecht werdende Großloch- 
bohrmaschine, Type P 30, wurde vom Stein- 
kohlenbergbauverein gekauft und auf den 
Zechengesellschaften zu Studienzwecken und 
Entwicklung des Verfahrens zum Einsatz ge- 
bracht. 


Auf Grund der bis heute beobachteten zahl- 
reichen Bohrungen ist es gelungen, daß man An- 
gaben über den durchschnittlichen Bohrfortschritt 
in cm/min und über die durchschnittliche Bohr- 
zeit je Bohrstange von 1,5 m Länge in Minuten 


für die verschiedenen Bohrstufen und Gesteine 
des Reviers, die als Bohrrichtwerte gelten dürfen, 
machen kann. Sie sind in der Zahlentafel 2 zu- 
sammengestellt. In der Spalte 3 sind die jeweili- 
gen Durchmesser der Bohrstufe, in der Spalte 
4 die Bohrrichtung und in den Spalten 5-7 die 
durchschnittlichen Bohrfortschritte bzw. die 
durchschnittlichen Bohrzeiten angegeben. Die 
Spalte 8 gibt das mittlere Ergebnis aus den Spal- 
ten 5-7 wieder. Eine gute Aussage dürften für 
den, der sich mit derartigen Bohrungen befassen 
will, die Angaben über die durchschnittlichen 
Bohrzeiten je Bohrstange in der unteren Hälfte 
der Tabelle darstellen. Er wird finden, daß die in 
der Spalte 7 für den Sandstein angegebenen Bohr- 
zeiten in Minuten je Bohrstange sehr erheblich 
sind. Sie betragen z.B. für die Erweiterungsstufe 
406/610/813 mm Dmr. 120-180 min, also 
2-3 Std. Es ist nicht leicht, sich an die Höhe der 
Bohrzeiten, die für das Abbohren einer solchen 
Stufe erforderlich sind, zu gewöhnen. Man muß 
hierzu viel Geduld und Einsicht aufbringen. 
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PROBLEMS CONCERNING THE SUPPLY OF THE WORLD POPULATION 
WITH MINERAL SUBSTANCES 


G. L. BLOKHUIS! 


It is a known fact that problems related to 
the welfare of mankind, which have been 
growing vaguely in the human mind during a 
number of years, seem to take shape rather 
suddenly constituting from that moment onwards 
a vivid and widely felt preoccupation. Problems 
of this kind, like e.g. soil erosion or water pol- 
lution can mostly not be solved by a country 
alone, but require an international approach. 

A similar type of problem which is causing an 
increasing anxiety among experts is that of the 
worlds supply with mineral substances. At the 
suggestion of Dr. H. M. E. Schürmann, who has 
been occupied with this problem during a num- 
ber of years, the author of this article assisted 
at a meeting which was held in Paris on July 
T7th and 8Sth, 1958, and which was organized by 
Mr. Blondel. The assistants at this meeting 
agreed upon the text of a communiqu& which 
has been published in a number of newspapers 
and professional magazines in the world. As far 
as Holland is concerned we refer to Het Vader- 
land of July 24th, and to Geologie en Mijnboww 
cf September 1958. 


The object of the present article is to develop 
with somewhat more details the underlying 
thoughts which found expression in the above 
mentioned communique. 


The supply of mineral substances is, from a 
scientific angle only, dependent on the availabi- 
lity of mineral resources and from a technical 
angle on the human capacity to transform these 
resources into useful products. Several predictions 
in the past on the more or less nearby exhaustion 
of a number of mineral substances, which at the 
time of such a prediction were considered es- 
sential for the maintenance of the then existing 
stile and standard of living, have underestimated 
this human capacity of discovering new sources 
and processes to make available to mankind a 


1 Director of Mining of Wm H. Müller & Co., N.V. 


variety of new or alternative products which up 
to now have been able to overcome the effects 
of possible deficiencies in the supply of mineral 
products of which the exhaustion was feared. 

The undervalution of this human capacity gives 
therefore only a relative value to predictions of 
this kind as was clearly demonstrated by Prof. 
H. J. de Wijs in his address of January 14th, 
1956, to the Technical University at Delft. 

Although there consequently is a growing 
conviction that the absolute exhaustion of certain 
mineral products need not forcibly affect the 
human standard of living in a way as was origi- 
nally feared, it would be entirely wrong to draw 
from this the optimistic conclusion that the 
supply of mineral substances does essentially 
not constitute a problem at all. 


In fact a precarious situation is developing 
which, however, is not so much due to the 
scarcity of mineral substances in the earth crust 
but more to human interference by which the 
free access to these substances is becoming more 
and more difficult. This human side of the 
problem has been recognized already during a 
number of years for which we only have to recall 
the following paragraph from the address of the 
late Prof. J. A. Grutterink to the Technical Uni- 
versity at Delft on January Sth, 1946: 


„Ihe situation with regard to mineral 
substances will only become satisfactory if 
every country and every individual in every 
country can obtain any mineral substance 
which he desires in the amount which he 
desires”. 

It is however felt that the public opinion of 
the world is not yet penetrated with the primary 
importance of mineral substances for the mainte- 
nance of the welfare of mankind and of the es- 
sentially human factors which restrict their free 
utilization. This lack of insight into the true 
nature of mineral deposits is the cause that the 
world is not yet ready for a global approach to 


solve a problem of global importance viz. how 
to make a mine pay. 

Whereas in former times it still was possible 
that a man by a stroke of good luck could hit 
on a mineral deposit which by itself constituted 
a positive value, it can be safely assumed that 
to-day these opportunities are moving rapidly 
towards a more and more legendary past. 

A mineral deposit has simply become an object 
for investment and as such has to compete with 
other objects to attract money. This fundamental 
truth is not yet widely realized. So called under- 
developed countries are still zealously keeping 
their mineral deposits as treasures and delay by 
this obsolete policy their own development. 
Fundamental research in so called industrialized 
countries is advancing so rapidly that investment 
in the processes which are being developed is 
becoming more attractive than in mineral depo- 
sits in under-developed countries with the result 
that these deposits are in danger to become 
sleeping beauties for ever. Since nitrogen can be 
commercially extracted from the air and mag- 
nesium from seawater, neither natural nitrates 
nor natural magnesites are anymore essential for 
the maintenance of the welfare of mankind 
inasmuch as this welfare depends on these two 
commodities. A similar shifting in the impor- 
tance of sources is occurring in a less spectacular 
way with other mineral products. Electroplating 
and substitutes have reduced the need for tin to 
such an extent that, notwithstanding the increase 
of the worlds population, it is less essential at 
present than it was in 1930. A better utilization 
of is own sources has made that the United 

tates are becoming more and more self suf- 
ficient for mercury. There is a tendency that 
new metals will gradually displace the traditional 
ones, sothat the historical pattern with regard 
to the relative importance of the major metals 
will suffer important modifications. Although 
in ancient history similar transitions have taken 
place when humanity passed from the stone age, 
via the bronze age into the iron age, the fun- 
damental difference with the present time con- 
sists in the fact that these transitions nowadays 
take less than a human generation instead of 
centuries and that the responsable authorities in 
under-developed countries donot realize that 
they are steadily devaluating their mineral de- 
posits by the restrictions put on their free de- 
velopment as they are helping in this way to 


accelerate the introduction of new or alternative 
processes which, once established, can change 


the status of an existing mineral deposit from 
that of a potentially economical venture into 
that of a scientific curiosity. 

Although it consequently is a wrong con- 
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ception that industrialized countries will become 
more and more dependent on countries with still 
undeveloped mineral resources, it would be 
equally wrong to underestimate the beneficial 
effects of a worldwide utilization of the mineral 
resources of the earth crust for increasing the 
welfare of mankind. If investment is encouraged 
so that mineral deposits can favorably compete 
with other objects of investment to create wealth, 
mineral products will pass from their lethargic 
state in the earth crust inro the active function 
of satisfying human needs. Notwithstanding 
temporay recessions the mineral consumption is 
increasing more rapidly than that of the world 
population. To meet this demand the acceptable 
percentages of valuable substances in their 
mother formations have been steadily decreased. 
This has however not necessarily led to an in- 
crease of the real price of the finished products 
as the ore reserves became in proportion more 
substantial than the lowering of the cut-off 
grades (if in a certain deposit the cut-off grade 
is e.g. lowered from 4 to 2%, the reserves ex- 
pressed in units of metal donot increase with 
100% but with at least 200% or more). This 
permitted a big increase of the production per 
mineral deposit with a corresponding decrease 
of the costs of extraction and processing. To 
achieve this result huge investments were 
required which only became available in coun- 
tries where a favorable climate for these in- 
vestments was created. Therefore with few ex- 
ceptions the biggest productions are not made 
in countries which contain in their soil the 
richest ores, but primarely in those which have 
the most stable economy. 

It is a wrong conception that foreign capital 
only invests in under-developed countries to take 
away the richest ores. The fact is that poorer 
ores still remain valuable in countries which 
are not putting obstacles in the way of free 
utilization of their mineral resources whereas 
they become marginal or non valuable in other 
countries which restrict such a free utilization. 
So it can happen that e.g. a copper ore with 1% 
Cu is more valuable in country „A” than a similar 
cre with 3% Cu in country „B”. The cut-off 
grade of a deposit is to-day not so much de- 
termined by technical factors as by the risks 
which surround the required investment. The ill 
feeling between the so called industrialized and 
non industrialized countries is in danger to 
become a vicious circle if the root of the problem 
is not dug up and thus clearly visible. On one 
side the foreign investor who does not feel safe, 
asking for a high return as a risk premium on 


his investment which limits his choice to mineral 
deposits from which such returns can be obtained 
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and on the other side the country which posses- 
ses in its soil ticher and poorer deposits and has 
the feeling that only the products from its richer 
ones are being exported whereas its poorer 
deposits remain untouched. 

This vicious circle can only be broken if it 
becomes widely known that a mineral deposit 
has nowadays simply become an object for in- 
vestment which has to compete with other 
objects and that as such it is by nature in an 
unfavorable position in comparison with these 
other objects. Its main drawback is constituted 
by its fixed location, generally in sparsely popu- 
lated areas, which requires the building of a 
fixed camp for the maintenance of a resident 
labor force. The decision to build such a camp 
is of an irrevocable character and has to be taken 
in an early stage of development of a mineral 
deposit with the aggravating factor that such a 
camp is of no value if the mine is not working 
as the soil generally cannot sustain this concen- 
trated population. A mine consequently is in 
need to work permanently as soon as it is 
opened up. The conversion of a mineral deposit 
into a normally producing mine is moreover a 
slow affair in comparison with other objects 
for investment. Previous explorations have to 
determine a proper layout, the most favorable 
level of production and the most adequate in- 
stallations to arrive at a saleable product. These 
initial studies require nowadays ever increasing 
amounts of money of which the return is still 
uncertain. If an investor decides to build a ship, 
he not only knows beforehand what she will cost 
him, but he also knows when she will be ready 
and what she will perform, whereas he is at 
liberty to move her to routes and countries which 
offer him the best guarantee for a stable return 
on his investment. With a mineral deposit this 
is not the case. 

Investment in mining helps moreover to 
stabilize the economy of a country as a mine 
can not run away. A country does not be- 
come poorer from the export of its mi- 
neral products, it becomes richer. A mining 
“ompany which initiates its life by extracting 
the richest and most accessible parts of its ore 
ıeserves automatically starts extracting its poorer 
reserves as soon as the returns on its original 
investment are flowing zregularly and safely. 


Lump ores become gravity concentrates which 
in their turn become flotation concentrates both 
by means of the corresponding additional ın- 
vestments and gradually the lifetime of a mine 
is lengthened beyond expectation as long as the 
climate for the investor remains favorable. Under- 
developed countries have to arrive at the intimate 
conviction that it is in their own interest to offer 
attractive conditions to foreign investors leaving 
them freedom to sell their products unprocessed 
or more or less processed on markets within the 
country or abroad where they find the most fa- 
vorable conditions. 


The growth of the industry within a country is 
a natural process which is accelerated if such a 
country has within its borders a healthy naturally 
developed mining industry which already pro- 
duces a range of adequate raw materials in a form 
which has proven to be acceptable on the world 
ınarket. The ore reserves in such a country are, 
notwithstanding depletion, in many cases sub- 
stantially higher than when its mining industry 
started as the opening up of the ore deposits has 
brought to light hidden possibilities which pre- 
viously could not be estimated or has enlarged the 
known reserves by the gradual lowering of the 
cut-off grades in the mother formation. 


On the other hand, if a forced industrialisation 
is put as a previous condition for the develop- 
ment of undeveloped mineral deposits the 
real danger exists that a country which imposes 
such conditions remains without industry and 
with undeveloped deposits as fundamental 
research in industrialized countries is proving 
continuously that substitutes or alternative pro- 
ducts can replace favorably mineral products 
which formerly were thought to be essential. 


Mankind needs the earth crust as a whole for 
their well being but is becoming less and less 
dependent on individual mines in individual 
countries for the maintenance of their standard 
of living. 


The assistants at the meeting in Paris felt that 
they would not have lived up to_ their responsa- 
bility if they would not have. expressed their 
concern in a joint communique and if each of 
the assistants would not have laid down his 
own views in a special article to be published in 
his own country. 


Be... VERUNISLTERDEERN 


KRITISCHE OPMERKINGEN OVER CHIROTHERIUM PEABODYI FABER 


ABSTRACT: CRITICAL REMARKS ON CHIRO- 
THERIUM PEABODYI FABER 


In his table of measurements and discussion of 
Chirotherium peabodyi Faber (1958) wrongly numbers 
the toes of his object from the outside to the inside 
instead of the other way round. This is the main 
reason why he underestimates the resemblance of his 
object to the prints of the species of the genus Roro- 
dactylus Peabody (1948). On the other hand the prints 
described by Faber are attributed to a bipedal Chiro- 
therium, because he mistook the lacertoid footprints 
on plate 45 of Peabody’s publication for those of the 
appatently bipedal Chirotherium figured on the same 
plate. The prints from Winterswijk are certainly 
wrongly placed in the genus Chirotberium, and a 
complete revision of their systematic position is 
necessary. Meanwhile the species can be referred to as 
Chirotherium (sic!) peabodyi Faber. 


Prof. Faber heeft ons aan zich verplicht door 
in het septembernummer van Geologie en Mijn- 
bonw fraaie foto's en een nauwkeurige beschrij- 
ving te geven van de eerste fossiele afdrukken 
van voetsporen van reptielen, die in de Neder- 
landse bodem zijn gevonden. Deze vondst is te 
meer belangrijk, omdat zij uit de Muschelkalk 
komt, waaruit de schrijver geen andere voetsporen 
beschreven vond en de sporen waarschijnlijk tot 
cen — althans in de vorm van voetsporen — 
nog onbeschreven soort behoren. Daar ik mij de 
laatste tijd in Teyler's Museum heb beziggehou- 
den met een hernieuwd onderzoek van de des- 
tijds door T. C. Winkler beschreven zandsteen- 
platen met sporen van Chirotherium en andere 
reptielen, heb ik Faber’s publikatie met wat 
meer aandacht gelezen dan wanneer deze materie 
mij geheel vreemd zou zijn geweest. Reeds aan- 
stonds wekte het mijn bevreemding dat Faber 
argumenten had kunnen vinden om de Win- 
terswijkse sporen aan een soort van het geslacht 
Chirotherium toe te schrijven. Bij nadere bestu- 
dering van zijn’artikel bleek dat zijn voornaam- 
ste conclusies op misverstanden berusten, die 
ik hier wil signaleren, voordat de bipedale 
Chirotherium van. Winterswijk meer onuitwis- 
bare sporen in de paleontologische literatuur 
heeft kunnen achterlaten. 

Een eerste bron van misverstand is, dat Faber 
de tenen van zijn object van buiten naar binnen 
nummert in plaats van, zoals te doen gebruikelijk, 
van binnen naar buiten. Bij de vergelijking met 
Rotodactylus speelt hem dat parten. Deze zou 


immers van de Winterswijker verschillen doordat 
teen IV zijn langste is. Dat is echter ook juist bij 
de afdrukken van Winterswijk het geval! Wan- 
neer men bovendien bij Peabody leest, dat hij van 
Rotodactylus ook bipedale sporen aantrof, en be- 
merkt dat de door Faber van zijn object opgege- 
ven maten van dezelfde orde zijn als die, welke 
Peabody voor zijn Rotodactylus mckeei opgeeft, 
dan blijken Faber’s argumenten om zijn vondst 
niet tot het genus Rotodactylus te brengen toch 
wel zeer onvoldoende te zijn. 


Faber signaleert enige overeenkomst van zijn 
object met de door Peabody op zijn plaat 45 
afgebeelde sporen van ’Chirotherium sp. which is 
apparently bipedal’ en dit is wel zijn voornaamste 
argument om het nieuw ontdekte spoor tot Chi- 
rotherium te brengen. Helaas is Faber er niet in 
geslaagd de tekst over deze bipedale Chirotherium 
in Peabody’s publikatie te vinden, maar ook gron- 
diger beschouwing van de plaat en het bijschrift 
had hem voor de fatale vergissing, die hij hier 
beging, kunnen behoeden. Wat is namelijk het ge- 
val? De op pl. 45 door Peabody afgebeelde steen 
draagt de afdrukken van 'many lacertoid reptile 
tracks, among which are two consecutive pes im- 
pressions of a large chirotheriid’ (Peabody, p. 393). 
Bij oppervlakkige beschouwing nu vallen deze 
grote Chirotherinum-prenten nauwelijks op en alles 
wijst er op dat Faber de kleine lacertoide afdruk- 
ken voor die van Peabody’s bipedale Chirotherium 
heeft gehouden. Bewezen wordt dit door Faber's 
opmerking ’Uit de afbeelding valt echter af te lei- 
den dat, zeer globaal gezien, de dimensies onge- 
veer met die van het exemplaar van Winterswijk 
cvereenkomen’; men kan dit aan de hand van 
de meegefotografeerde schaal vaststellen. Zo kan 
ınen ook de veel grotere afmetingen van de twee 
Chirotherium-afdrukken uit de plaat afleiden. 
Hiervan zijn echter ook door Peabody zelf (p. 
393) enkele maten gegeven, die wij in het vol- 
gende staatje met de overeenkomstige maten van 
het Winterswijkse spoor vergelijken. 


Maten (in cm) van: bipedale Chirotherium spoor van Winterswijk 


(Peabody) (Faber) 
Pas 63 gemiddeld 14.6 
Schrede = 125 gemiddeld 29.2 
Schrede/Voetlengte Sy gemiddeld 73/10 
Voetlengte | gemiddeld 4.0 
Schrederichting II "II (= IV) 
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Een blik op de op Peabody’s plaat 45 afgebeel- 
de Chirotherium-prenten is voldoende om te zien 
dat niet alleen in afmetingen, doch ook in vorm 
niet de geringste overeenkomst met het Winters- 
wijkse spoor bestaat. Wil men met alle geweld 
overeenkomst zien met een Chirotherium, dan 
zou een vergelijking met de kleine, slanktenige 
Ch. cameronensis Peabody (Peabody, p. 355, pl. 
36, fig. A, B) veeleer in aanmerking komen. De 
afwezigheid van indrukken van klauwen, van de 
karakteristieke vijfde teen en van de manus bij 
het spoor van Winterswijk maken echter dat het 
voor de hand ligt dit spoor eerder aan een ander 
reptiel toe te schrijven dan aan een Chirotherium, 
waarbij al deze karakteristieke details zouden ont- 
breken of geen afdruk zouden hebben achtergela- 
ten. 

Tenslotte doe ik nog opmerken dat Soergel 
in 1925 geen reconstructie heeft gegeven van 
Rotodactylus barthi (het geslacht Rotodactylus 
is pas in 1948 door Peabody beschreven), maar 


van Chirotherium barthi. 

Ik acht mij niet competent tegenover de zeker 
ongegronde toewijzing tot het genus Chirothe- 
sium van het door Faber gepubliceerde reptielen- 
spoor van Winterswijk een beter verantwoorde 
te stellen. Zolang de systematische positie van 
dit spoor niet op grond van nauwkeurig onder- 
zoek is vastgesteld, lijkt het gewenst het als 
Chirotherium (sic!) peadobyi Faber aan te dui- 
den. 
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REPLIEK 


Alvorens het stukje van v. R. A. te beant- 
woorden, deze opmerking. Daar de uitgever mij 
geen inzage van de revisie heeft gegeven, is cen 
aantal fouten blijven staan. Ik wil hier niet sig- 
naleren waar een letter te weinig staat of enkele 
woorden dubbel zijn geplaatst, maar de volgen- 
de fouten zijn hinderlijk: 

blz. 320, 2e kolom. De zin onderaan: Vele 

Nothosaurus. is te lezen: Vele fossiele 
reptielen moeten andere voetafdrukken hebben 
gemaakt dan de Ch. en daaronder bevindt zich 
ook Notrhosaurus. 


In de tabel staat: 'IV, 'III enz. Dit moet zijn: 
lıv, lııt, enz. (nummering van buiten naar binnen). 
Schederichting moet zijn schrederichting. 


In de literatuurlijst staat: twee maal Pabst 
(1905); dit moet zijn respectievelijk Pabst 
(1905) en Pabst (1905%), en verderop moet 
staan: Deutschlands, met een s en zonder Ri 


Peabody F. E. (1958) moet zijn Peabody 
(1948). 

Willruch R. (1917) moet zijn Willruth, K. 

Over de opmerkingen van v. R. A. het vol- 
gende. De indeling van de fossiele voetstappen 
is nog verre van ideaal of universeel aanvaard. 
De nummering van de tenen heeft een lange 
verwarde geschiedenis en ik geef gaarne toe dat 
deze van binnen naar buiten meer in overeen- 
stemming zou zijn met het tegenwoordige ge- 
bruik, terwijl is gebleken, dat de ’duim’ meestal 
geen duim is en aan de verkeerde kant zit. Er 
zijn slechts voetstappen van enkele geslachten, 
die duidelijk zijn gedefinieerd, en naar mijn 


mening is dat met Chirotherium niet het geval, 
hoewel deze naam veel gebruikt wordt. Het is 
wel zeker, dat daaronder verscheidene geslach- 
ten zijn samengevoegd, die te zijner tijd bij een 
nieuwe bewerking zullen worden onderscheiden. 
jk heb in mijn beschrijving duidelijk laten uit- 
komen, dat ik met de naam Chirotherium niet 
gelukkig ben, maar ik heb deze aanvaard, omdat 
ik hem als een soort verzamelnaam beschouw en 
een betere ontbrak, omdat de overeenkomst met 
de Rotodactylus niet bevredigde, en tenslotte 
omdat er ook onder de Chirotherinm-soorten 
bipedale dieren schijnen voor te komen. Dit 
kenmerk was voor mij het belangrijkst. Waar- 
schijnlijk zullen we hier wel met een nieuw ge- 
slacht te doen hebben, want ook vergelijking 
met een groot aantal andere, niet-geciteerde pu- 
blikaties (o.a. van Lessertisseur, die vrij uitvoe- 
tig is) leverde geen oplossing op (Traces fossiles 
d’activite animale, enz. M&m. Soc. geol. de Fr., 
1% 74,.:21955); 

Tot een nieuwe geslachtsnaamgeving heb ik 
mij niet gerechtigd gevoeld, ook al niet omdat 
veel detail in de tekening ontbreekt. Ik laat dit 
liever over aan hem, die de Chirotherium nog 
eens op de helling zet en, als ik deze beeldspraak 
mag voortzetten, dan diende de naam Ch. nu 
alleen als uitwijkhaven en v. R. A. en ik ver- 
schillen derhalve in de waardering van de bete- 
kenis die het begrip Chirotherium moet worden 
toegekend. 


F. J. FABER 
Techn. Hogeschool, Delft. 
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COUSINIET, EEN NIEUW URAANMINERAAL 


Binnenkort verschijnt een uitvoerige beschrij- 
ving van een nieuw uraanmineraal, waarvan ik 
hier reeds de voornaamste kenmerken wil melden. 

Het mineraal komt voor in de mijn Shinkolob- 
we (Katanga) op door molybdeniet begeleide 
uraniniet, en wel in de vorm van zeer dunne, 
zwarte Jamellen, evenwijdig opgestapeld of in 
waaiervormige accumulaties. De lamellen verto- 
nen een hoge glasglans. 

De dunne blaadjes zijn vaak grillig van vorm. 
Een twaalftal verschillende vlakken werden onder 
de microscoop aan de omtrek der lamellen aange- 
troffen. Vaak vormen twee aangrenzende vlakken 
een hoek van slechts enkele graden met elkander. 

Microchemische analysen verricht op cousiniet 
van verschillende monsters gaven steeds: uraan, 
molybdeen, magnesium en water. Lood werd hier- 
bij niet aangetroffen in de fijne schilfers, dus 
zeer zuiver materiaal. 


Een kwantitatieve analyse, gemaakt op 270 
mg vrij zuivere cousiniet, waarin echter een groot 
aantal niet te verwijderen microscopisch kleine 


wulfenietkristalletjes tussen de lamellen was afge- 
zet, gaf de volgende resultaten: 


a Wulfeniet 3 Cousiniet Prop. 
UOs 39523 31,8) 58,10 2,28 
MoO3 28,353. 25 11)025,84 AT 2 
PbO 4,60 4,60 — - 
MgO 4,10 4,10 43 RZ 
Gloeiverlies 6,64 Hs0 9,912) 10,42 6,12 
Onoplosbaar 2,43 

101537 95,10 100,00 


1) DBerekend uit de wulfeniet. 


®) Bij het verhitten tot 200° veranderde het mineraal 
van kleur; de UO» werd waarschijnlijk tot UO3 ge- 
oxydeerd, waarbij 3,27 % zuurstof aan het mineraal 
kunnen zijn toegevoegd. Wanneer geen rekening wordt 
gehouden met deze mogelijke gewichtstoename zijn de 
verhoudingen der moleculen : UO3 2,22, MoO3 1,95, 
MgO 1,10 en HsO 4,01. 


De formule van de cousiniet is dus: 
MsO. 2Mo0O,,. 2UO3. 4 of 6HsO 


J. F. VAES 


ERRATA 


De redactie betreurt het, dat in het novembernummer 
in het artikel van Prof. dr. J. G. Hagedoorn een 
storende fout voorkomt in de figuren. Het bovenste 
gedeelte van fig. 8 (p. 412) is in werkelijkheid fig. 9, 
terwijl fig. 9 (p. 413) in werkelijkheid het bovenste 
gedeelte van fig. 8 weergeeft. 


The editor regrets that in the paper by F. A. Agter- 
berg, ’An undulation in the rate of sedimentation in 
Southern Gotland’ (July issue) figure 8 has been omit- 
ted. On p. 259 two figures should change place: fig. 6 
is fig. 7, and fig. 7 is fig. 6 


Gorleben E 


NN 


Fig. 8 — "Primäre Randsenke’ at Gorleben, Northwest Germany (after Trusheum, 1957, part Sr During 
de sedimentation of the Jurassic and Cretaceous strata the hinge-belt moved toward the west. Lenght of section: 


14 km; no vertical exaggeration. See text 


for further explanation. 


BEROTTE "KT TBB 


Siudies on fossil vertebrates presented to David 

“ Meredith Seares Watson. Edited by T. Stanley 
Westoll. xii + 263 pp., illus. The Athlone 
Press, University of London, 1958. Prijs geb. 
Bas 

De elf opstellen, die in dit boek zijn verenigd als 
een huldeblijk aan D. M. S. Watson bij zijn aftreden 
als hoogleraar, belichten verschillende aspecten van de 
vertebratenpaleontologie. Sommige zijn zuiver paleonto- 
logisch, in andere valt de nadruk meer op de geologi- 
sche kant van het voorkomen van fossiele vertebraten 
(een aspect, dat de zoöloog Watson zelf in zijn werk 
nooit heeft verwaarloosd); sommige bijdragen brengen 
beschrijvingen van nieuw materiaal, andere vatten sa- 
nen wat tot nu toe van een bepaald probleem bekend 
is, en tenslotte hebben enkele bijdragen een meer the- 
oretisch karakter. 

Hoewel de bijdragen betrekking hebben op het hele 
terrein van de vertebratenpaleontologie, van vissen tot 
Hominidae, zijn de vissen met vijf bijdragen het beste 
vertegenwoordigd. Drie er van raken het probleem van 
de oorsprong en het milieu van de oudste vissen. E. 1. 
White meent, in tegenstelling tot de gangbare opvat- 
ting, dat de Agnatha oorspronkelijk marine dieren 
waren. 

Hogere vertebraten worden ter sprake gebracht door 
Colbert in een uitstekend overzicht van de triadische 
tetrapoden, door Hills in een samenvatting van hetgeen 
Australi& aan fossiele vertebraten heeft opgeleverd, en 
door Romer in een vooral stratigrafisch getinte bij- 
drage over de vertebraten van de permische ’redbeds’ 
van Texas. 

Van de drie overige bijdragen, die meer theoretisch 
ziin, moet vooral die van Brough genoemd worden 
(Time and evolution’), waarin het oude probleem van 
evolutie van lagere en hogere systematische categorieen 
nog eens kritisch wordt bezien tegen de achtergrond 
van het neodarwinisme. 

AD 


Het keienboek; mineralen, gesteenten en fos- 
sielen in Nederland, door P. VAN DER Lijn. 4e 
druk, vi + 362 bl., 306 tekstfig., 112 foto’s. 
N.V. W. J. Thieme & Cie, Zutphen 1958. 
Prijs geb. f 18.50. 


Als ik me niet vergis, verscheen de eerste druk van 
Het Keienboek in 1923, zodat deze vierde druk in 
zekere zin een jubileumuitgave is. Het is moeilijk te 
zeggen hoeveel jonge mensen van alle leeftijden in de 
loop van een kwarteeuw vele plezierige uren met dit 
boek hebben doorgebracht. 

De nieuwe druk is al weer dikker, duurder en dege- 
lijiker dan zijn voorgangers, maar overigens niets ver- 
anderd. Met dit laatste bedoel ik dat het boek zich nog 
altijd in de eerste plaats richt tot de verzamelaars, en 
speciaal de verzamelaars van zwerfstenen en fluviatiel 
grind. Over de groei van ons land staat er niet veel in, 
wat ik jammer vind, want aan de hand van het Lim- 
burgse Krijt, van wat er verder aan oudere afzettingen 
te zien ıs en van het Pleistoceen had men zo mooi 
eardig wat van allerlei geologische verschijnselen kun- 
nen laten zien. In tegenstelling tot de popularisatie van 
de biologie is die van de geologie in ons land altijd 
meer op verzamelen dan op waarnemen gericht geweest, 
al ging misschien Heimans’ Geologieboekje ook meer 
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in de richting van kijken dan van hebben. En dat was 
natuurlijk geen toeval. 

De lange hoofdstukken, over stollingsgesteenten, om- 
zettingsgesteenten en fossielen vormen het belangrijk- 
ste deel van het boek en nemen dan ook twee derde er 
van in beslag. Zij dienen de verzamelaar in staat te 
stellen zijn vondsten op naam te brengen, en zijn 
zodoende helemaal ingericht op wat men in Nederland 
kan vinden. Misschien komt niet altijd voldoende uit, 
dat men, vooral zonder bijzondere hulpmiddelen, nu 
eenmaal niet alles op naam kän brengen, maar wie 
zich lang genoeg met deze materie bezighoudt, ontdekt 
dat zelf wel. In ieder geval zal het boek zeker weer vele 
liefhebbers een goede gids zijn bij de eerste moeilijke 
schreden in dit terrein. 


A. Br. 


Versteend leven. Inleiding tot de kennis der 
gidsfossielen. door J. Ch. M. DE MoLyn. 
xi + 244 blz., 429 fig. N.V. J. Thieme & Cie., 
Zutphen 1958. Prijs geb. f 12.50. 


Vroeger zijn er in Europa verscheidene, meer of 
nıinder uitgebreide boeken verschenen over gidsfossie- 
len, zoals die van Gürich, Koken, e.a. Deze boeken zijn 
thans allemaal te oud om nog van veel nut te zijn. 
De Amerikanen beschikken sinds enige tijd over het 
voortreffelijke werk van Shimer & Shrock, Index fos- 
sils of North America. Bij mijn weten bestaat een der- 
gelijik boek voor Europa thans niet. Dat heeft het 
voordeel, dat niemand in de verleiding komt te menen, 
dat men in het veld een fossiel tot op de soort kan 
determineren. Aan de andere kant is een boek met 
gegevens over stratigrafisch bruikbare fossielen toch 
wel bijzonder prettig, en de schrijver kon dus bij voor- 
baat op een dankbare lezerskring rekenen, al is het niet 
helemaal duidelijk aan wat voor lezerskring hij heeft 
gedacht. 

Het boekje bestaat uit een algemene inleiding, 12 
hoofdstukken gewijd aan de gidsfossielen (voor zover 
aanwezig) van de hogere stratigrafische eenheden (van 
het "Archaicum’ tot het Kwartair) en een appendix, 
waarin ongeveer 200 genera kort gekarakteriseerd wor- 
den. Dit is een opzet, dat tot een bruikbaar resultaat 
kan leiden. 

De inleiding bevat allerlei wetenswaardigheden, die 
met het onderwerp van het boekje geen verband hou- 
den (radioactieve ouderdomsbepalingen, indeling van 
sedimenten, e.a.). maar helaas geen uiteenzetting over 
de fundamentele punten van de stratigrafische paleon- 
tologie. De indeling van het dierenrijk bevat nog al 
wat verouderde trekjes (Spongiae bij de Coelenterara, 
onderscheiding van een phylum Molluscoidea, een 
klasse voor alle vissen, etc.). Dat de zeelelies in het 
dierenrijk thuis horen, is bekend, maar het trof mij, 
nu ook de zeeaugurken en de zwammen in het dieren- 
tiik te zien opgenomen. De verontrusting verdwijnt, 
of liever gezegd maakt plaats voor een andere, als men 
ziet dat hiermede resp. de Holothuriodea en de Spon- 
giae bedoeld zijn! Dat Lamellibranchiata in het Neder- 
=. mossels worden genoemd, spreekt dan bijna van- 
zelf. 

De hoofdstukken over het Kambrium en volgende 
systemen geven alle een soort beknopt overzicht van 
de betreffende periode, een paleogeografisch kaartje, een 
opsomming van karakteristieke fossielen (meestal vol- 


gens de series gerangschikt) en een paar bladzijden met 
afbeeldingen van fossielen. Ook dit is weer een opzet, 
die op zichzelf goed is, maar waarvan het nuttige ef- 
fect lijdt onder een minder geslaagde uitvoering. De 
beknopte overzichten zijn slordig gesteld en bevatten 
vele onjuistheden. Ik citeer: ’Een even grote verbrei- 
ding als de Molluscen bezitten de Gastropoden’ (p. 43); 
over het Siluur s.l.: ’Evenals in het Cambrium vormen 
de Trilobieten de belangrijkste fossielen’ (p. 53); "Van 
de Arthropoden is vervolgens de Ostracodensoort Le- 
perditia en Beyrichia van belang te noemen’ (p. 53); 
"Wat de Molluscen betreft spelen de Brachiopoden de 
hoofdrol,....’ (p. 65); )Van de Molluscen waren soor- 
ten als Atrypa en Pentamerus etc. reeds van het toneel 
verdwenen’ (p. 79); over het Kwartair: "Van de Verte- 
braten speelt de Proboscidier Elephas-primigenius de 
voornaamste tol,.... (p. 179). Vrijwel op iedere blad- 
zijde kan men dergelijke en andere onjuistheden en 
slordigheden aanwijzen. Met stijl en taalgebruik is het al 
niet beter gesteld. De indeling van de tekst is zeer on- 
rustig: bijna zonder uitzondering vormt iedere zin 
een afzonderlijke alinea, hetgeen niet alleen een mis- 
kenning is van de alinea als bouwelement van een 
betoog, maar bovendien tot de dwaze toestand leidt dat 
hele alinea’s in het geheel geen werkwoord bezitten. 
Het verschil tussen een soort en hogere taxonomische 
categorieen is vrijwel systematisch veronachtzaamd. De 
rangschikking van de karakteristieke fossielen volgens 
series wekt geheel ten onrechte de indruk, dat de ge- 
noemde soorten de hele serie kenmerken. Waarom bijna 
overal tussen de beide bestanddelen van de latijnse 
soortnamen een koppelteken is geplaatst, in strijd met 
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alle regels van de nomenclatuur, is niet duidelijk. Blz. 
63 vormt een uitzondering: hier hebben slechts drie 
van 28 namen een koppelteken! Waar een koppelteken 
echter op zijn plaats zou zijn geweest, mist men het. 
lk kan de schrijfwijze ’onder Carboon’ niet waarderen, 
en zelfs het verschijnen van wat meer hoofdletters in 
de loop van het boekje (’Boven Krijt') maakt het nog 
slechts ten dele goed. 

De verwaarlozing van geografische en faciele aspec- 
ten leidt tot de verrasende mededeling, dat b.v. Waa- 
genoceras en Glossopteris kenmerkend zijn voor het 
"Rotliegende'. 

De tekeningen van de fossielen zijn kennelijk alle- 
maal aan andere werken ontleend (hetgeen overigens 
niet wordt vermeld), daardoor heterogeen van uitvoe- 
ring en ook niet altijd correct ten opzichte van de ver- 
melde namen. Met behulp van een oude druk van 
Zittels Grundzüge kan men de meeste gemakkelijk 
terugvinden. Ook de keuze van de genoemde en afge- 
beelde fossielen weerspiegelt de verwaarlozing van 
njeuwe literatuur. Ik kan anders niet verklaren waarom 
b.v. sommige zone-ammonieten van de Jura of som- 
mige zonegraptolieten van het Ordovicium en het Siluur 
wel, andere niet genoemd worden. 

Tenslotte lijkt het mij een groot bezwaar, dat men 
de genoemde gidsfossielen met dit boekje niet kan de- 
termineren, want de, ook al niet altijd even gelukkig 
geformuleerde, diagnoses in de appendix hebben alleen 
betrekking op de genera, zodat voor de bepaling van 
de soort alleen de afbeeldingen overblijven, hetgeen 
volstrekt onvoldoende is. 

A. Br. 
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dölfeld. Emlichheim. Erdöl und Kohle, Jhrg. 
10, 1957, no. 7. pp. 367/370. 

Krul, H. — Gildehauser Zandsteen. Grondboor en 

Hamer, Nieuwe Reeks, no. 2, 1957, pp. 17—20. 

‚ G. 98. De spuiter van Österwald. I. Boortoren 
en Schachtwiel, jrg. 2, no. 11, 1957 pp. 
301—305. 

‚ G. 98. De spuiter van Osterwald II. Boortoren 
en Schachtwiel, jrg. 2, no. 12, 1957, pp. 
321—327. 

Kruytzer, EM. — Fossil Tapir found in the Nether- 

lands. Natuurhistorisch Maandblad, jrg. 46, 
1957, nos. 9-10, pp. 110. 

-——, De Mosasaurus van DBemelen. (Mosasaurus 
Hoffman Mantell). Natuurhistorisch Maand- 
blad, jrg. 46, 1957, nos. 9-10, pp. 125127. 

Pons, L. J. — De geologie, de bodemvorm'ng en de 
waterstaatkundige ontwikkeling van het land 
van Maas en Waal en een gedeelte van het 
Rijk van Nijmegen. Pr. schrift, L. H. S. Wa- 
geningen, december 1957, pp. 1—156. 

‚ idem. Meded. v. d. Stichting v. Bodemkarte- 
ring. Bodemkundige studies, no. 3, 1957. 

Schijf, J. B. — Aanslibbing in kustwateren, in zee- 
armen, vaargeulen, bijhavens, vloeddokken en 


in zeekanalen. (Sectie II, Zeescheepvaart, 
Meded. no. 9). De Ingenieur, jrg. 69, no. 32% 
j 1957, pp. A. 698—699. / 

Seitz, O. — Unterkreide — Erze an Strukturen im 
norddeutschen Flachland. Zeitschr. d. Deutsch. 
Geol. Gesellschaft Bd 109, 1957, Teil I : 
2836. a 

Straaten, L. M. J. U. van, and J. D. de Jong ea. — 
The excavation at Velsen. A detailed study of 
Upper-Pleistocene and Holocene Stratigraphy. 
Verh. v. d. Kon. Nederl. Geol.-Mijnbk. Gen., 
Geol. serie, DI. XVII, december 1957, pp. 
1—217. 

Weelden, A. van — History of gravity observations 
in the Netherlands. Verh. v. h. Kon. Nederl. 
Geol.-Mijnbk. Gen., Geol. serie, DI. XVII, 
1957, pp. 305—308, Gedenkboek F. A. Ve- 
ning Meinesz. 

1958 

Anderson, W. F. — De oorspronggebieden en de 
transportwegen van het grind uit de witte 
zanden van Sibculo. Grondboor en Hamer, 
Nieuwe Reeks, no. 4, 1958, pp. 84—90. 

Anderson, W. F. — Stinkkalk met cf. Sphaerophthal- 
mus major (Lake) en Deltwra minor (Brög- 
ger). Grondboor en Hamer, Nieuwe Recks, 
nos. 6-7, 1958, pp. 149—151. 

Beltman, J. H. — Het Archief van grondwaterstan- 
den T.N.O. en het Geohydrologisch archief 
van het Rijksinstituut voor Drinkwatervoor- 
ziening. De Ingenieur, jrg. 70, 1958, no. 38, 
pp. B 221—225. 

Breteler, H. G. M. — Kleefaarde. Meded. v. d. Stich- 
ting v. Bodemkartering, Boor en Spade, DI. 
IX, 1958, pp. 62—70. 

Eurck, P. du — De bodemkartering in de kop van 
Noord-Holland. Meded. v. d. Stichting v. Bo- 
demkartering, Boor en Spade, DI. IX, 1958, 
pp. 142—156. 

Cannoo, G. — De holocene ontwikkeling van Mid- 
den-Friesland. Bijdrage tot de Oud-holocene 
Topografie van het Boorne gebied tussen Ak- 
krum en Mantgum. Fryske Akademy, 1958, 
pp. 1—1A. 

Cnossen, J. — Enige opmerkingen over het ontstaan 

van het Beneden Boornegebied en de Middel- 

zee in verband met de subatlantische trans- 
gressie. Meded. v. d. Stichting v. Bodemkarte- 

ring, Boor en Spade, DI. IX, 7958, pp. 24—38. 

en W. Heijink — Enkele opmerkingen om- 

trent de bodemgesteldheid van de zandgron- 
den in een deel van Noordoost-Friesland. 

Meded. v. d. Stichting v. Bodemkartering, 

Boor en Spade, DI. IX, 1958, pp. 156—172. 

Deinse, A. B. van, en C. J. Verhey — Nieuwe vondst 
van de bruine beer, Urszs arctos L. in Neder- 
land. Geologie en Mijnbouw, jrg. 20, 1958, 
no. ‚4 pp. 121—122. 

Edelman, C. H., und G. C. Maarleveld — Pleistozän- 
geologische Ergebnisse der Bodenkartierung in 
den Niederlanden. Geol. Jahrb., Bd 73, 1958, 
S. 639—684. 

Faber, F. J. — Fossiele voetstappen in de Muschel- 
kalk van Winterswijk. Geologie en Mijnbouw, 
jrg. 20, september 1958, pp. 317—321. 

Ferguson, H. A. — Waterloopkundige onderzoekin- 
gen. De Ingenieur, no. 13, Bouw- en Water- 
bouwkunde, 6, jrg. 70, d.d. 28-3-1958. 

Grebe, W. H. — Zum Gebirgsbau des Steinkohlen- 
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beckens der Wurm (Aachener Steinkohlenbe- 
zirk). Geol. Jb., Bd. 73, 1958, pp. 507—556. 

Hamm, F. — „Voetsporen van dieren” in Bentheimer 
Zandsteen. Grondboor en Hamer, Nieuwe 
Reeks, nos. 6-7, 198, pp. 159—162. 

Heuveln, B. van — Minerale afzettingen in het 
Smeulveen. Meded. v. d. Stichting v. Bodem- 
kartering, Boor en Spade, DI. IX, 1958, pp. 
38—53. 

Hofker, J. — Foraminifera from the Cretaceous of 
southern Limburg, Netherlands. XXXI. On 
some Agglutinated foraminifera. Natuurhisto- 
tisch Maandblad, jrg. 47, 1958, no. 1-2, pp. 
22—26. 

-——, Upper Cretaceous Bolivinoides guide forms. 
Micropaleontalogy, vol. 4, no. 3, 1958, pp. 
329—333. 

Kimpe, W. F. M. — Nieuwe vondsten van olie in 
concreties in het Boven-Carboon van Zuid-Lim- 
burg. Geologie en Mijnbouw, jrg. 20, no. 4, 
pp. 113—120, 1958. 

Koenderink, A. G. — Zwerfsteenvondsten uit Utrecht. 
Grondboor en Hamer, Nieuwe Reeks, no. 5, 
1958, pp. 122—124. 

Kruizinga, P. — Two interesting Upper Pleistocene 
mammalian remains from the \Westerschelde. 
Geologie en Mijnbouw, jrg. 20, 1958, no. 7, 
pp. 261—265. 

Krul, W. F. J. M. — Hydrologisch onderzoek in Ne- 
derland. I, Grondwaterproblemen en grond- 
water onderzoek. De Ingenieur, jrg. 70, no. 
17, 1958, pp. 75—86. 

Kühne, Fr. — Erdölexploration des Jahres 1957 in 
Westdeutschland. Erdöl und Kohle, Hft. 4, 
Jhrg. 11, 1958, pp. 217—228. 

Lögters, H. — Stratigraphie und Fazies der Uhnter- 
kreide im westlichen Emsland. Geologische 
Exkursionsführer für Osnabrück. Das Ems- 
und Hasegebiet. pp. 53—54. 

Lotze, F. — Allgemeinere Ergebnisse hinsichtlich der 
Geologie des westdeutschen Zechsteins. Geol. 
Jhrb. Bd. 73, 1958, pp. 141—148. 

Manten, A. A. — Facies en ouderdom van de Zuid- 
oost Nederlandse bruinkool. Grondboor en 
Hamer, Nieuwe Reeks no. 5, 1958, pp. 107— 
113. 

—— , Een Gotlandse zwerfsteen. Grondboor en Ha- 
mer, Nieuwe Reeks. nos. 6-7, 1958, pp. 143— 
147. 

Molyn, J. Ch. M. de — Een merkwaardige kalksteen 
uit de stuwwal bij Maarn. Grondboor en Ha- 
mer, Nieuwe Reeks, no. 4, 1958, pp. 98—100. 

Ovaa, I. — Overzicht van de bodemgesteldheid van 
Westelijk Zeeuws-Vlaanderen gezien in het 
licht van genese en historie. Meded. v. d. Stich- 
‘ting v. Bodemkartering, Boor en Spade, DI. 
IX, 1958, pp. 7088. 

Overweel, C. J. — Zwerfstenenonderzoek. Bespreking 
van Vislanda graniet en Rode Växiö granıet. 
Grondboor en Hamer, Nieuwe Reeks, nos. 6-7, 
1958, pp. 166—171. 

Pons, L. J., en J. Bennema — De morfologie van het 
pleistocene oppervlak in Westelijk-Midden Ne- 
derland voor zover gelegen beneden gemid- 
deld zeeniveau. (N.A.P.) Tijdschr. Kon. 
Nederl. Aard. Gen., 2e Reeks, DI. LXXV, no. 
2, 1958, pp. 120—140. 

Pons, L. J. en A. J. Wiggers — De morfologie van 
het pleistocene oppervlak in Noordholland en 
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het Zuiderzeegebied, voor zover gelegen be- 
neden gemiddeld zeeniveau (N.A.P.) Tijdschr. 
Kon. Nederl. Aardr. Gen., 2e Reeks, DI. 
LXXV, no. 2, 1958, pp. 140—154. 

Römer, J. H. — Onderzoekingen in Z.O. Twente. 
Grondboor en Hamer, Nieuwe Reeks, no. 4, 
1958, pp. 84—90. 

-——, Versteend hout van pleistocene ouderdom uit 
de Nijverdalse berg. Grondboor en Hamer, 
Nieuwe Reeks, nos. 6-7, 1958, pp. 154—155. 

Schier, J. — Het pliocene zand van de Cauter. Grond- 
boor en Hamer, Nieuwe Reeks, nos. 6-7, 1958, 
pp. 156—159. 

Schmidt, Wo., und M. Teichmülleer — Neue Funde 
von Sphenothallus auf dem westeuropäischen 
Festland, insbesondere in Belgien, und ergän- 
zende Beobachtungen zur Gattung Sphennot- 
hallus. Publ. Ass. Etud. Paleont., no. 33, 1958, 
pp. 1-34. 

Schuddebeurs, A. P. — Inventarisatie van zwerfstenen 
bij Norg (Drenthe). Grondboor en Hamer, 
Nieuwe Reeks, nos. 6-7, 1958, pp. 163—166. 

Sonneveld, F. — Bodemkartering en daarop afgestem- 
de onderzoekingen in het Land van Heusden 
en Altena. De bodemkartering van Nederland, 
deel XVII. Versi. van Landbouwk. Onderz., 
no. 64, 1958, pp. 1—320. 

Snijders, G. H. F. — Reflection shooting techniques 
in the Netherlands. Geophys. Prosp. vol. VI, 
no. 3, sept. 1958, pp. 194—256. 

Spaink, G. — Spisula hartingi nov. spec., a new bi- 
valve from the Eemian in the Netherlands. 
Basteria, vol. 22, no. 1, 1958, pp. 15—17. 


Teichmüller, R. — Ein Querschnitt durch den Süd- 
teil des Niederrheinischen Zechsteinbeckens. 
Geol. Jhrb. Bd. 73, 1958, pp. 39 —50. 

Teunissen, D. — Over een pollenhoudende kleilaag 
in het "Zweiersdal’ te Oosterbeek. Tijds. Kon. 
Ned. Aardr. Gen., 2e reeks, dl. LXXV, no. 3, 
pp. 211—218. 

Vangerow, E. F. — Mikropaläontologische Unter- 
suchungen* in den Koblscheider Schichten im 
Wurmrevier bei Aachen. Geol. Jhrb. Bd. 73, 
1958, pp. 457—506. 

Velde, P. A. van de — De afsluiting van het Haring- 
vliet. II. De aanleg van de Ringdijk van de 
bouwput voor de uitwateringssluizen in het 
Haringvliet. De Ingenieur, jrg. 70, no. 13, 
Bouw- en Waterbouwkunde, 6, dd. 28-3-1958. 

Volker, A. — Hydrologisch onderzoek in Nederland, 
II. Geo-elektrisch onderzoek. De Ingenieur, 
jrg. 70, no. 25, 1958, pp. 126—133. 

Wensink, J. J. — De jongpleistocene en holocene 
ontwikkeling van een deel van Westergoo. 
Geologie en Mijnbouw, jrg. 20, 1958, no. 3, 
pp. 73—87. 

Wieringa, J. — Opmerkingen over het verband tussen 
de bodemgesteldheid en oudheidkundige ver- 
schijnselen naar aanleiding van de Nebokar- 
tering in Drenthe. Meded. v. d. Stichting v. 
Bodemkartering, Boor en Spade, DI. IX, 1958, 
pp. 97—11A. 

Wolburg, J. — Ein Querschnitt durch den Nordteil 
des Niederrheinischen Zechsteinbeckens. Geol. 
Jb., Bd. 73, 1958, pp. 7—38. 
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GEOLOGISCH EN MIINBOUWKUNDIG NIEUWS 


EEN INTERNATIONAAL CONGRES OVER DE 
VERWERKING VAN MINERALEN zal van 69 
april 1960 in Londen plaatsvinden. Het wordt georga- 
niseerd door de Institution of Mining and Metallurey, 
44 Portland Place, London, W. 1, die verdere inlich- 
tingen en circulaires aan belangstellenden verstrekt. 


ONTGINNING TOT AAN HET DEKTERREIN — 
Sinds februari 1958 vindt op de mijn Laura met een 
Fijler in laag Grauweck-Senteweck (G.B. nr. 19/20) 
miet goed resultaat ontginning tot aan het dekterrein 
plaats. Dit is voor de eerste maal, dat op de Laura 
zonder veiligheidsdak wordt ontgonnen, hetgeen een 
gunstige invloed blijkt te hebben op het nodige on- 
derhoud van de toevoergalerij. Het dekterrein is ter 
plaatse droog. 


DE KONINKLIJKE/SHELL GROEP IN NEDER- 
LAND — Van de bekende brochure, die een over- 
zicht geeft van de werkzaamheden van de tot de 
Koninklijke/Shell Groep behorende maatschappijen 
in Nederland verscheen een nieuwe uitgaaf. Allerlei 
feitelijke gegevens zijn op de hoogte van de tijd ge- 
bracht, zoals de splitsing van de Shell Installaties en 
Fabrieken „Pernis” in twee afzonderlijike naamloze 
vennootschappen, de Shell Pernis Raffinaderij en de 
Shell Pernis Chemische Fabrieken. 

Wat de activiteit betreft van de N.V. Nederlandse 
Aardolie Maatschappij, waarin de N.V. De Bataafsche 
Petroleum Maatschappij als een van de topwerkmaat- 
schappijen van de groep voor 50% deelneemt, blijkt 
dat een kwart van de olieproduktie uit Nederlandse 
bodem nu uit de concessie Rijswijk komt, en wel uit 
een aantal verspreide kleinere velden binnen deze 
concessie, zoals de velden Rijswijk, Delft, Berkel, 
Pijnacker, De Lier-Naaldwijk-Monster, Wassenaar 
Ijselmonde-Ridderkerk, Zoetemeer, Moerkapelle en 
Alblasserdam. Van de drie concessiegebieden van de 
N.A.M. produceert Tubbergen alleen aardgas, de beide 
andere (Schoonebeek en Rijswijk) produceren zowel 
olie als gas. 


EN EO2.0OT 5 IC 


MEDEDELINGEN 

Onderstaande buitengewone leden, afgestudeerd in 
1957, werden in het februarinummer van G & M 
verzocht op te geven van welke sectie(s) zij lid wen- 
sten te worden. Aangezien geen bericht werd ontvan- 
gen, worden zij nogmaals dringend verzocht deze op- 
gave te doen en de aanvullende contributie over 1958 


alsnog te voldoen. 


BRINKHORST, m.i. Ir. H. M. — 
@ORmEREmM. Ir H, je = 
GANS, m.i. Ir, AH. — 
EIBTST.m. Ir). N..van — 
JANSONIUS, geol. drs. J. — 


Onderstaande buitengewone leden, afgestudeerd in 
1958, worden eveneens verzocht op te geven, van 
welke sectie(s) zij lid wensen te worden. 

COENEN, m.i. Ir. M. J. — 


DE STICHTING MOLENGRAAFF-FONDS stelt op 
\ januari 1959 f4500.— beschikbaar als steun bij 
het uitvoeren van onderzoekingen op geologisch ge- 
bied in de ruimste zin van het woord. Subsidie wordt 
alleen verleend aan studerenden of hoogstens sinds 
drie jaar afgestudeerden van inrichtingen van hoger 
onderwijs in Nederland. De subsidie heeft in principe 
het doel om wetenschappelijk onderzoek te stimuleren, 
en niet om b.v. drukkosten van publikaties te bestrij- 
den. Gegadigden voor het beschikbare bedrag of een 
deel daarvan moeten vöör 15 december a.s. hun met 
redenen omkleden aanvragen aan de secretaris deı 
Stichting, p.a. Instituut voor Mijnbouwkunde te Delft. 
Het bestuur van de Stichting is evenwel bereid om 
voorlopig — bij wijze van proef — ook aanvragen 
in overweging te nemen, die buiten de officieel daar- 
voor gestelde tijd worden ingediend. 


LITERATUURLIJSTEN OVER CARBOONGEO- 
LOGIE — Tijdens het 4e Internationale Congres voor 
Carboongeologie en -stratigrafie, gehouden in Heerlen 
van 15—20 september 1958, is een resolutie aanvaard 
om regelmatig van alle Carboonliteratuur een opgave 
te doen verspreiden en waarbij het Geologisch Bureau 
aangewezen werd om de resolutie uit te voeren. Om 
het Geologisch Bureau in de gelegenheid te stellen 
deze taak naar behoren te vervullen is het noodzakelijk, 
dat overdrukken van artikelen het Carboon betreffende 
aan het Geologisch Bureau gezonden worden. 

Het ligt in de bedoeling om twee maal per jaar een 
gestencilde opgave van de Carboonliteratuur te verzor- 
gen, waarvan de kosten ongeveer op f 0.75 per afleve- 
ring worden geschat. 

Eenvoudigheidshalve stelt het Bureau belangstellen- 
den in de gelegenheid zich voor f 10.— te abonneren 
tot het volgende Carbooncongres. 

Belangstellenden voor deze literatuuropgave wordt 
beleefd verzocht zich vöör 1 maart 1959 aan het Geolo- 
gisch Bureau voor het Mijngebied, Akerstraat 88, 
Heerlen, op te geven. 


HrABPISWZIARK DENN 


CROLLA, m.i. Ir. H. E. — 

DOEVE, m.i. Ir. J. H. — 

DUN, m.i. Ir. F. W. P. van — 

ES, geol. drs. E. van — 

GELIJNS, m.i. Ir. M. — 

GROOTJANS, m.i. Ir. W. M. — 

GIJZEL, geol. drs. P. van — 

HOUTMAN, m.i. Ir. J. H. — 

TANSSEN, m.1. Ir). ]. — 

KOOPMANS, geol. drs. B. N. — 
SIRUWE-—-BAST, geol. dra. Mevr. J. E. — 
SUTAN ASSIN, m.i. Ir. — 

TAN TEK HONG, geol. ds. — 

VISSER, m.i. Ir. U. — 

WALTER--De BOER, geol. dra. Mevr. H. C. — 


In verband met het drukken van de nieuwe ledenlijst, 
wordt omgaand antwoord verzocht, aan het secretari- 
aat, Paviljoengracht 72, 's-Gravenhage. 
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GEOLOGISCHE SECTIE 


vrijdag 12 december 1958, aanvang 20 uur 


in het gebouw der N.V. B.P.M., te ’s-Graven- 
hage, Carel van Bylandtlaan 30, 


Voordracht door Dr. A. Koning: 
„Geologie en olie in de Algerijnse Sahara”. 


PERSONALIA 


Nieuwe leden: 

DORSMAN, m.i. Ir. A. N. — Chef Exploitatie In- 
genieur b.d. N.V. N.A.M., Oldenzaal, Scholte 
Grevinkhofstraat 5. (b). 

Nieuwe adressen: 

BEMELMANS, 'm.i. Ir. J. L. M. 
Plantage 46 (prive) b). 

BERG, geol. drs. A. van den — Calgary, Alta, Canada, 
2440-25A Street S.W. (g) (gk). 

BIBLIOTHECA BOGORIENSIS, Djakarta, Indonesia, 
Djalan Diponegoro 76, P.O. Box 2313. (b) 

BRINKHORST, m.i. Ir. H. M. — Owerri, S. Nigeria, 
B.W.A., c/o Shell B.P. (bg). 

COELEW]J, P. A.. J. — Leiden, Plantsoen 67. (bg) 
(LG.V.) 

DIJKHUIS, E. — Delft, Kruisstraat 52 (bg) (M.V.D.) 

GELIJNS, m.i. Ir. M. — ’s-Gravenhage, Bezuiden- 
houtseweg 464a. (bg) (M.V.D.). 

HEMMINGS, H. — London, S.W. 7, Flat 7, Rutland 
Gate, c/o Shell Petr. Cy, Trade Relations Dept. 
(8) (ek). 

HOUX, P. W. H. — Delft, Hugo de Grootstraat 25. 
(be) (M.V.D.. 

JANSS, m.i. Ir. E. R. Th. — Eygelshoven, St.-Jan- 
straat 13. (m). 

KLOMPE, Prof. Dr. Th. H. F. — Bangkok, Thailand, 
Phya Thai Road, Dept. of Geology, Faculty of 
Science, Chulalongkorn University. (g). 

KOENIGSWALD. Prof. dr. G. H. R. von — Utrecht, 
Karel Doormanlaan 123. (Prive adres) (g). 

LIER, m.i. Ir. R. C. P. van — Eygelshoven, Rimbur- 
gerweg 5. (m). 

KLEYN, P. H. van der — Utrecht, Van Hogendorp- 
straat 21. (g). 

MEYKNECHT, J. J. M. — Delft, Molslaan 81. (bg) 
(M.V.D.). 

NED. GEOLOGISCHE VERENIGING, Soest (Z.) 
Bonifaciusstraat 5, p/a A. G. Koenderink. (g). 

PORRENGA, Drs. D. H. — Fysisch Geograaf, Kon./ 
Shell Laboratorium, Amsterdam. Haarlem, 
Schouwtjeslaan 84. (g) (tevens mutatie). 

ROEVER, Prof. Dr. W. P. de — Hoogleraar in de 
petrologie, mineraloge en mineralogische 
kristallografie a. d. Gem. Un. van Amsterdam, 
Amsterdam-C, Nieuwe Prinsengracht 130, 
Geol. Instituut. (g). 

SANDERS m.i. Ir. F. J. — Dordrecht, Swartenhond- 
straat 20. (b) (K). 


— Delft, Nienwe 


SCHUILING, geol. drs. R. D. — Ankara, Turkije, 
c/o Maden Tetkik ve Arama Enstitüsü (belast 
met uraniumprospectie b.d. —), Posta Kutusu 
116 (g) (tevenst mutatie). 

SLUYK, geol. drs. D. — Hengelo (O.), Grundelweg 
41. (g). 

a A. — Des. Fys. geogr., Utrecht, Abste- 
derdijk 127. (g). 

STEVENS, geol. drs. N. B. H. — Field Manager Gro- 
bisher Ltd. Nairobi, Kenya, P.O. Box 20207 


a J. H. J. — Utrecht, Van Noordstraat 
41. (bg) (U.G.V.). 

VELZEBOER, m.i. Ir. C. J. — Hoorn, Draafsingel 44. 
(8) (ek) (K). 

VERBEEK-WOLTHUIS, m.i. Ir. R. — Bukavu, Con- 
go Belge, c/o C.N.Ki-Utu. (m). 

VOÜTE Czn., geol. drs. C. — De Bilt, Park Arenberg 
73; Geol. Bureau Voüte: Amersfoort, P. C. 
Hooftlaan 7. (g) (gk). 

WEBER, K. J. — 's-Gravenhage, Juliana van Stol- 
bergplein 14. (bg) (M.V.D.) 

WITTEVEEN, W. E. — ’s-Gravenhage, Melis Stoke- 
laan 1658. (bg) (G.V.A.) 

ZWART, geol. drs. J. Y. van der — Amsterdam-Z., 
Prins Hendriklaan 25. (b). 


Mutaties: 
GHEYSELINCK, Dr. R. — van (g) (gk) naar (b) (gk). 
ZEE, m.i. Ir. P. F. de — van (b) naar (m). 


Bedankt per 1-1-1959: 

BEEKMAN, geol. drs. P. H. — (g). 
BROEK, A. N. Ch. ten — (g). 
BUUREN, J. E. van — (bg) (M.V.D.) 
CORTEN, m.i. Ir. P. J. E. M. — (m). 
DOUVEN, g.i. Ir. W. L. J. — (m). 
EYKELBOOM, geol. drs. G. — (g). 
HENKET, Ir. N. H. — (m). 
MATTHIEU, m.i. Ir W. C. —Xb) (&) 
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